elelkktuur 


december 1967 digitale voltmeter voor 80 gulden met 
binair-decimale uitlezing, 1mV-1mOhm FET-schakelingen 
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1C/S SINUS 
BLOKGENERATOR 
VOOR F. 702,-! 














DE FARNELL LF 


is in alle opzichten een fantastische prestatie 
van technisch kunnen. Natuurlijk bestaan er 
méér met vergelijkbare specificaties, weinig met 
wat de Engelsen noemen “rugged (van rugby!) 
construction’ maar geen enkele die dit alles 
biedt voor de prijs van f 702,—! 

De Farnell LF is daarom óók ideaal voor onder- 
wijsdoeleinden. 


EEN ELEGTRONISCH UNICUM' 


e freguentie-bereiken: 1 - 10 c/s, 10 - 100 c/s, 
100 c/s -1 kc/s, 1 - 10 kc/s, 10 - 100 kc/s e max. 
output: 12 V p.p. in 6000. e volledig getransisto- 
riseerd. Van de ene seconde in de andere op 
lichtnet of ingebouwde batterij! 

EVENEENS LEVERBAAR MET 


VOLTMETER VOOR HET AFLEZEN 
VAN DE UITGANGSSPANNING. 





IDEAAL VOOR SERVICE-DOELEINDEN ! 


Volledig getransistoriseerd 
Onafhankelijk van lichtnet, dus overal te gebruiken 







Uit voorraad leverbaar. 


Uitvoerige documentatie wordt U gaarne ver- 
strekt door: 





a 


Ingenieursbureau 


KONING EN HARTMAN N.V 


Koperwerf 30 Den Haag Tel. (070) 678380 * Telex 31528 
Brussel Gachardstraat 53 Tel. (O2) 482655 Telex 22760 
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PHILIPS 





heeft een magneto-dynamisch opnemerelement 


met een frequentiebereik van 20-20.000 Herz en een compliantie van ca. 10 x 10-# cm/dyne. 


Vaktaal. Zeker. Maar moeilijk anders uit te drukken en 
enorm belangrijk voor een echt HiFi-geluid. Het zeer 
grote frequentiebereik is verantwoordelijk voor de 
meest getrouwe geluidsweergave die u zich maar kunt 
voorstellen. De zeer grote compliantie is bereikt door 
een unieke ophanging van de naald in het naaldhuis. 
Daardoor kan de naald onbelemmerd en soepel de 
groef volgen: een tweede voorwaarde voor een optimale 
geluidsweergave. Opmerkelijk zijn verder de zware 
draaitafel, instelbare naalddrukregeling, semi-hydrau- 
lische armlift, geperfectioneerd aandrijf werk en regel- 
bare dwarsdruk- compensatie. 


Vier snelheden. Snaaraandrijving (Rumble: <-55dB 
(Din)). Gewicht draaitafel: + 2,5 kg (Jengel: <0,129/5). 
Hydraulische armlift (automatisch of met de hand te 
bedienen). Regelbare dwarskrachtcompensatie voor 
naalddrukken vanaf 1 gram. Inbouwmogelijkheden 
voor voorversterker. Opnemerelement: magneto-dy- 
namisch. Frequentiebereik: 20-20.000 Hz. Compli- 
antie: ca. 10 x 10-6 cm/dyne. Kanaalscheiding: 
>-20dB bij 1000 Hz. Naald: 15 micron diamant. Ele- 
menthouder verkrijgbaar voor inbouw van vrijwel elk 
opnemerelement. Compleet op voet met stof kap f 464.- 
(inbouw f 383.-) 


* Deze Philips platenspeler is er één uit de Philips HiFi-serie: platenspelers, versterkers, ontvangeenheden, radiover- 
sterkercombinaties en luidsprekerboxen. Op vele wijzen te combineren, alle voor een maximaal luistergenoegen. 


tis ’n P Hi Ì Li oe S uw merk van service en vertrouwen 
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Als u praat over 
weergaloze geluidsweergave, 


waarover praat u dan precies 8 


U, als kenner, weet hoe moeilijk dat in 
enkele woorden duidelijk is te maken. 
Voor iedere situatie gelden immers andere 
normen. Vandaar de uitgebreide pro- 
duktenset van de Acoustical Handel 
Maatschappij N.V. Wij bouwen en im- 
porteren het neusje van de zalm op ‘t 
gebied van geluidsweergave. Al onze 
produkten hebben hun eigen genuan- 
ceerde karakter, specialiteiten en voor- 
treffelijkheden. Toch springen er duidelijk 
twee vaste Acoustical-eigenschappen 
naar voren : weergaloze stijl en kwaliteit. 
De hier getoonde produkten zijn maar 
een klein deel van onze ruime collectie. ga 
Orienteer uzelf bij uw handelaar of 
vraag gegevens aan bij 


Hul 
Pe 
EE 


mtd BEYER MICROFOONS, 


NX HOOFDTELEFOONS EN TOEBEHOREN 


Sd A Beyer microfoons zijn wereldvermaard en men treft ze aan 
waar de hoogste eisen aan de opnamebron gesteld worden: 


in laboratoria- en omroepstudio’s en bij een eenvoudig 
ACOUSTICAL muziekgroepje, waar men alleen maar wat versterking van 
HAN DEL het geluid wil hebben. In beide gevallen echter is de afwer- 
king perfect. Telefoons zijn er ook in diverse uitvoeringen, 


MAATSCHAPPIJ N Vv met of zonder rubberen oorkussens, hoofd-, steel- en oortele- 
We foons. Een uitgebreid assortiment toebehoren als kabel- 
KONINGINNEWEG 54, KORTENHOEF trafo's, „zwanehalzen, windkappen, standaards, enz. comple- 
’ teert het programma. 
TEL. 02150-41851 


Wij ontvangen u voorts gaarne in onze toonzalen, gevestigd te: 


Kortenhoef - Koninginneweg 54 - tel. 02150-41851 Terneuzen(depot) - Noordstr.38 - tel. 01150-2581 
Amsterdam - James Wattstraat 68 - tel. 020-946228 en Leeuwarden (depot) - Weerd 5 - 

Den Haag - Zoutmanstraat 72 - tel. 070-331933 tel. 05100-24630 

Almelo - Grotestraat 133 - tel. 05490-3812 Levering geschiedt via de handel. 
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BĲ DE FOTO 
OP HET OMSLAG 


Doordat fet-transistoren een 
sterke vereenvoudiging van 
schakelingen mogelijk ma- 
ken, kunnen geïntegreerde 
blokjes worden gemaakt 
bijvoorbeeld door het in- 
gieten in araldiet (zie pag. 
1226). 

Foto: 

Rob Holthuis, Beek (L.) 


elelkdtuur 


Het maandblad ELEKTUUR ver- 
schijnt de eerste van elke maand, be- 
halve in juli en augustus, waarin één 
dubbelnummer verschijnt, als speciale 
vitgave voor halfgeleiders. 


Uitgave: 
Technipress - Postbus 40 - Geleen. 
Redaktie: 

Bob W. van der Horst 

Agnes Printhagenstraat 34, Geleen. 


Illustraties: 
J. Bolland, Haarlem. 


Medewerkers: 

Redaktie B. F. C. Bos 

Advertenties: Harry P. Bruning. 
Abonnementen: Mei. G. M. A. Wolff. 


Administratie, Abonnementen, 
Redaktie en Advertenties: 

Postbus 40, Geleen. Tel. O 4494-5899. 
Giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur, Geleen. 


Bank: 
Algemene Bank Nederland, Geleen. 


Administratie België: 
Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 
PCR 40.36.72. 


Abonnementen: 

f 12,50 per jaar, 185 F voor België. 
Abonnementen voor studenten en dp!- 
militairen f9 50 (aan privé-adres); 
speciale tarieven voor kollektieve 
abonnementen (studiecentra, militaire 
legerplaatsen, bedrijven). 

Buitenland f 15,— per jaar. 


KSlaalel=dge) 


december 1967 


Selektuur 

Elektuurpremie 1967 

DVM 80, digitale voltmeter, F. Hebinck 
Antiek: Regelbaar voedingsapparaat, 

H. van Beem 

FET-versterkers, A. F. M. de Kousemaeker 
Scoop: Zelfindukties testen 

Regelbaar voedingsapparaat, 30 V- 0.35 A 
Kortsluitbeveiliging van voedingen, 

J. Brederveld 

Digitaal uurwerk (2), M. S. ter Haseborg 
Temperatuurschakelaar, H. van Beem 
Overspanningsbeveiliging, F. G. Hebinck 
FM-zendertje voor 1 kilometer 
Schakelingen met komplementaire 
transistoren 

2 x 20 watt versterker 

Regelbare voeding met opamp, 

H. J. Melchior 

Differentieversterkers met fets 

6 watt versterker 

Bromfiets elektronisch afstellen, 

J. P. W. Pelt 

Toerenteller met één transistor 
Frekwentiemeter verbeterd, R. Cailleau 
Autodiefstalbeveiliging 

Capacitieve niveaumeter 

Industrie 


1213 
1219 
1220 


1225 
1226 
1229 
1229 


1230 
1234 
1240 
1240 
1241 


1242 
1244 


1246 
1248 
1250 


1251 
1251 
1252 
1252 
1253 
1255 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd 
voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet). Met toepassen van scha- 
kelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever. 
Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits de 
bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toe- 


zending van een present-exemplaar. 


kondensatoren 
pluggen 


el Ket= |d| 
ellal dg 


luidsprekers 
dioden 
weerstanden transistoren 
potentiometers 
gelijkrichters 


elektrolieten 


audax 
aleJadaat=lele 


inlichtingen en nadere bijzonderheden over onze konkurrerende marktpositie: 


Zierikzee 


Handelsonderneming 


telefoon: 01110 - 3253 


W. Hagen 


telex: 55067 
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AAN NPT: \,K-llteiigels ket: HE 


Snellemansstraat 11 Tel. O10 - 240812 - 241363 
Rotterdam Postgiro 295550 





NIEUW: SPECIALE AANBIEDING: 

100 Germanium Halfgeleiders f 10,— 
Heathkit-versterker 2 x 15 watt silicium in bouwdoos 100 Silicium Halfgeleiders BC 171b of BC172 C „75, 
bevat alle componenten behalve kast f 325, — 50 Dioden SFD 107 „ 10,— 
Notenhouten of palissander kast „ 40,— Cijferindicatiebuis „ 17,50 


Wij maken onze cliënten er op attent dat de door ons gevoerde silicium half- 
geleiders, resp. geïntegreerde circuits van de merken: 

JV (O4 KO) LO) DV. EED AOM VPE U SDO VHN DAS SAE DLT 0 Dn IG SPD OO PES) SS OOP 
GENERAL ELECTRIC, FAIRCHILD 7 

via de hier te lande gevestigde importeurs geleverd worden. De normale fa- 
brieksgarantie is ten allen tijde van toepassing. 

Met nadruk wijzen wij er op dat ons programma geen zogenaamde ‚dump’ of 
overschotartikelen bevat! 





SPECI ALE PRINT met componenten voor tienteller, bestaande uit: 

3 geïntegreerde circuits (RTL), gehele diodematrix, uitlezing, 

telbuis, telfrequentie van DC tot 10 Mhz per eenheid f 717,50 
AANBIEDING passende connector met goudcontacten „…  6,— 


LUIDSPREKERS: Silicium gelijkrichterdioden: 
Philips Klankzuil 10 Watt 55 tot 18.000 Hz 

Drukkamer Luidsprekerkast met luidspreker, 

notenhout 10 Watt 60 tot 18.C00 Hz 800 mA bij condensatorbelasting 
afm. 20 x 27 x 18,5 cm. l A weerstandbelasting 
Geodmans Luidspreker C 63 N dubbelconus 

10 Watt 45 - 18.000 Hz. 

Philips 9710 M dubbelconus 10 Watt 45 tot ESK 1/02 200 Volt 
18.000 Hz ESK 1/06 = 500 Volt 
Philips AD 3901 drukkamer 10 Watt 55- tot ESK 1/10 = 1000 Volt 
18.000 Hz ESK 1/12 = 1200 Volt 





Buisvoltmeter: incl. meetsnoeren en 
beschrijving f 185, nu met spiegel- 
schaal. Zeer goed afleesbaar door 
grote afmeting van het meetinstrument: 
150 x 100 mm. 

Gelijkspanning: 1,5, 5, 15, 50, 150, 
500 en 1500 Volt, ingangsweerstand 
11 M-ohm/2 pF, wisselspanning idem 
en piekspanning 4, 14, 40, 140, 400, 
1400, 4000 Volt, ingangsweerstand 1,4 
M-ohm/30 pF. 

dB meting -20 tot +65 dB in 7 berei- 
ken, weerstandsmeting 1 K tot 1000 
M-ohm volle uitslag in 7 bereiken. 
Totale afmeting 160 x 190 x 80 mm, 
gewicht 1,8 kg. 


Compelec versterkerblok f_ 49,50 
Frequentiebereik 10 tot 30.000 Hz binnen 3 dB. 
Uitgangsvermogen 10 Watt. 
Ingangsgevoeligheid 60 mV. 
Uitgangsimpedantie 5 ohm. 

Ingangsimpedantie 2,8 Kohm. 
Voedingsspanning 24 Volt gestabiliseerd. 














Postorders uitsluitend onder rembours. Postorders 
naar België binnen drie dagen op plaats van bestem- 
ming! _ Vrachtkosten en risico voor rekening koper. 
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20 jaar ervaring in pro- 
duktie en research op het 
gebied van draagbare 
bandrecorders zijn ver- 
werkt in deze bijzonder 
fraaie en kwalitatief uit- 
zonderlijk goede 

CROWN COMPACT 
CASSETTE RECORDER 


Model CTR-9000 met drukknopbedie- 
ning en fijntoonregelaar. 7 transistors. 
Frequentiebereik 100-8500 Hz. Snel- 
heid: 4.75 cm/sec. Speelduur: 1 uur. 
(Met C-90 cassette 192 uur). Gewicht 
1,5 kg. Werkt op: 4 x 1% Volt staafbat- 
terijen. Aansluiting voor lichtnetadap- 
ter en oortelefoon. Ingangen voor radio, 
grammofoon, microfoon. 


CROWN COMPACT CASSETTE RECORDERS 
zijn geschikt voor gebruik van de be- 
kende "Philips" cassette 


PES AS 


| - Gn | EROWNG 


incl.leren draagtas,microfoon met af - 
standsbediening, batterijen, oortelefoon 
en demonstratiecassette. 


Uitvoerig documentatiemateriaal wordt 
u gaarne verstrekt door de importeur: 


Groenendaal 51 - Rotterdam 
Tel. (010) 13 73 10 c2/'67 
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1. Doordat het produkt van dat merk door 
electronici over de gehele wereld erkend wordt 
als het beste of één der beste. 


2. Doordat het in Nederland wordt 
vertegenwoordigd door Ingenieursbureau 
Koning en Hartman N.V. 






Dat laatste is natuurlijk niet waar! Er zijn zeker meer wereldbekende 
halfgeleidermerken dan Koning en Hartman vertegenwoordigen. Ze zou- 
den echter de volledigheid van het Koning en Hartman programma niet 
vergroten. Koning en Hartman vertegenwoordigen in Nederland een 
volledig halfgeleiderprogramma dat uitsluitend bestaat uit wereldmerken. 
Van de kleinste-diode-met-het-grootste-vermogen tot de meest complexe 
geïntegreerde schakeling: Een telefoontje is voldoende om volledige 
documentatie van een topmerk binnen enkele dagen op Uw bureau te 


hebben. 


HT UNITRODE 


Goliathieke vermogens op 
Davidiaanse afmetingen 

Het merk Unitrode schoot als een ko- 
raeet naar de top door de “avalanche’’ 
silicium dioden. De Unitrode diode 
heeft geen whisker. De aansluitdraden 
zijn onder zeer hoge temperatuur direct 
gelast aan het silicon-wafeltje, waarna 
het geheel in hardglas wordt ingesmol- 
ten. Dit resulteert in één monolitisch 
geheel, bestand tegen thermische 
schokken van —-195°C tot +300°C en 
overbelasting (b.v. inschakeldreunen 
tot 50 x de nominale waarde). 





BENNEN nnen 
gelĳkrichter 2A ware grootte 


Unitrode levert: 

Zenerdioden, 3 en 5 Watt van 6,8 - 
600 V. Gelijkrichters 2 en 4A, 1000 PIV. 
Gelijkrichters met snelle stijgtijden 2 
en 3A, 600 PIV. Schakeldioden 0,5 A, 
150 PIV, 100 nsec. stijgtijd. Hoogspan- 
ningsgelijkrichtermodules tot 5A, 
15.000 PIV. Hoogspanningsbruggen 
tot 600 kV. 
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es NGRYSTALONIGS 
CE 


Crystalonics Inc. maken 
ongebruikelijke transistors 
gebruikelijk en leveren vandaag 
de Fet van morgen. 


De naam Crystalonics steeg naar de 
top bijna lineair met de laagte van de 
ruisgetallen van de door hen ontwor- 
pen Fets en silicontransistors. De 
2N3088A Fet biedt bij een capacitieve 
belasting bijv. slechts 1 microvolt 
breedbandruisniveau tussen 10 en 
15.000 Hz, een capacitieve belasting 
van 500 pF. De gevoeligheid van de 
Fotofet kan door verandering van de 
poortweerstand over een bereik van 
1 : 1.000.000 gevarieerd worden. 


Crystalonics levert: 


Vele standaard silicium transistors. 
PNP differentiaal versterkers. Laag- 
niveau schakelaars. Varactron span- 
ningsafhankelijke capaciteitsdiodes. 
Speciale lage ruis PNP transistors en 
field effect transistors. Hoogspanning 
versterker transistors. 





ED SOLID STATES 


PRODUCTS ING. 


SSPI silicium thyristors met 2 
micro-ampêre trigger gevoelig- 
heid. 

Door de enorme variëteit in types en 
prijzen is SSPI toonaangevend op het 
gebied van gestuurde silicium gelijk- 
richters. Voor elke toepassing be- 
staat een SSPI type dat de schake - 
ling eenvoudiger, het aantal compo - 
nenten kleiner, de stroom geringer en 
daardoor het totaal goedkoper maakt. 


Thyristors met anode spanningen tot 
400 V. Pulsbelastingen tot 70 A in een 
TO-18 huis. Stuurstromen van slechts 
2 micro-ampère. Stuurspanningen van 
slechts 0.52 V en dat bij temperatuur- 
bereiken van —65°C tot + 150°C. 


Er zijn geen thyristoreisen waaraan 
SSPI niet kan voldoen. 





ed 





 annnnan 





n 
oes DE WIKKELING IS INGEBED EN WORDT BE- 
sam SCHERMD DOOR EEN SPECIALE CEMENT- 








sen BEKLEDING, WAARDOOR EEN GOEDE 
CONTINENT AL san _WARMTEAFIFTE WORDT GEWAARBORGD 
ann 
DEVICE CO RP BEE _OHM-WAARDEN TUSSEN 1 EN 30 K@2 IN TYPEN 
d EBB VAN 10,20, 40 EN 100 WATT 
an 
Sam _BETROUWBARE INBOUW/PANEEL- 
aas _ UITVOERING HOGE KWALITEITSGRAAD 
CDC is specialist op het gebied van diodes voor bijzonder en Gun 


algemeen gebruik. Wat dacht U van een diode met een max. 
reverse current van 10 nano A bij een forward current van BREMA 
100 mA en toch nog een aantrekkelijke prijs | 


Verder levert CDC: 


Epoxy transistors. Zener diodes. Computer diodes, Epitaxial 
power diodes. 


SPEY 


Sperry halfgeleiders en integrated circuits 


Alleen al het feit dat Fairchild Camera and Instrument 
Corporation hen de licentie heeft toevertrouwd van de 
beroemde Micrologic integrated circuits plaatst de naam 
Sperry op de wereldmerkentoplijst. De door Sperry vervaar- 
digde ul, plog en micrologic integrated circuits zijn volkomen 
identiek en daardoor zonder meer uitwisselbaar met de 
Fairchild exemplaren. 


BARNES 


Volkomen passend bij dit overzicht van halfgeleidertop- 
produkten zijn de Barnes transistor sockets. Barnes kan zich 
er op beroemen dat er geen halfgeleider of integrated circuit 
wordt gemaakt of er is een Barnes socket voor. 


VT 300 


Type 


Ingenieursbureau 
VEN DEET Ta AAA CTO KT ahw Koren ge lTe Dale DP 


KONING EN HARTMAN N.V. (GI) TANNA, 
Den Haag Koperwerf 30 Tel. (070) 678380* Telex 31528 


aaan nn nn sanne 
SEREEN N, SEREN NND NN U 
UAE EENR ZUREN ENE 
ann nan 
aan an 
aan aan 
ann ann 
aan an 
aan un 
aan GECEMENTEERDE DRAADGEWONDEN _ùan 
DRAAIWEERSTANDEN £5 

aan 

S nnn 
aan VOOR GROOT VERMOGEN Gis 
4 aan 

BEE VOOR TOEPASSING IN REGELAPPARATUUR, HEE 
BEB MEETAPPARATUUR EN ANDERE zun 
mam LABORATORIUMTOEPASSINGEN Ean 


VALERIUSSTRAAT VIG - AMSTERDAM 
TELEFOON O20-720752 


Keizersgracht 520 - Amsterdam - Tel. 020/242011* 


Brussel Gachardstraat 53 Tel. (02) 482655 Telex 22760 





hort 
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AMSTERDAM 





TELEFUNKEN 
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TELEFUNKEN 


elektronenstraalbuizen - 


kleiner en korter 


TELEFUNKEN heeft zijn 
produktieprogramma elektronen- 
straalbuizen uitgebreid met een 
serie van zeer korte typen, met een 
rechthoekig beeldscherm dat 

niet groter is dan een briefkaart. 
Deze typen zijn hierboven van 
links naar rechts afgebeeld: 

D 14-11, D 9-10, D 8-11 en 

de M 17-11. 

TELEFUNKEN elektronenstraal- 
buizen worden gekenmerkt door 
geringe gloeistroom. Zij zijn speciaal 
bestemd voor transistor- 
oscillografen. 


Zoals alle TELEFUNKEN 


bouwstenen voor de elektronica 

en telecommunicatie zijn ook deze 
elektronenstraalbuizen betrouw- 
baar en uiterst nauwkeurig. 

Gaarne zenden wij u folders met 
technische gegevens. 


AEG-Amsterdam, 
afd. TELEFUNKEN 
Componenten 


Postbus 1816 
Tel. (020) 6 29 11 


selelktuur 


toekomst-tv 


Dat de Japanse industrie op het gebied van elektroni- 
sche apparatuur tot grote (kleine) prestaties in staat 
is blijkt weer eens uit de hier afgedrukte foto. Het ap- 
paraatje is een miniatuur TV-ontvanger van het fabri- 
kaat Sony en weegt ongeveer 1 kilo. Bij de konstruk- 
tie is gebruik gemaakt van IC’s en van een l-inch 
beeldbuisje. Het toestl is geschikt voor de VHF- en 
UHF kanalen en kan zowel uit het net als uit batte- 
rijen gevoed worden. 


zuidpoolboringen 


Geleerden van het Amerikaanse leger gaan deze win- 
ter proberen om een gat van 2,5 kilometer diepte te 
boren in het ijsplateau van het Zuidpoolgebied om ge- 
gevens te krijgen over de meteorologische veranderin- 
gen op aarde in de afgelopen 30.000 jaar. Dit onder- 
zoek wordt een van de hoogtepunten van het Ameri- 
kaanse programma voor Zuidpoolonderzoek, waarvoor 
150 geleerden binnenkort naar Antarctica zullen rei- 
zen. Als hun spectaculaire proefneming lukt, zal de 
boring de diepste gletsjersondering zijn, die ooit is uit- 
gevoerd; uit het vijftien centimeter wijde gat zullen 
ijskernen worden geboord die op dezelfde wijze gege- 
vens over het verleden zullen verschaffen als de jaar- 
ringen over de ouderdom van een boom. 
De boring zal worden uitgevoerd bij het Byrd Station 
op ongeveer 1300 kilometer afstand van de Zuidpool. 
Vorig jaar hebben de onderzoekers al een. diepte van 
ruim 200 meter bereikt, maar met behulp van nieuwe 
apparatuur hopen ze daar nu zeker 2200 meter aan 
toe te voegen: de diepte waarop het vaste gesteente 
onder de ijskorst wordt verwacht. 
De gegevens, die uit de boormonsters worden verkre- 
gen, zullen waarschijnlijk aanwijzingen opleveren over 
de klimatologische geschiedenis van de aarde, de con- 
centratie van „ruimtestof” in verschillende perioden en 
mogelijk ook over de samenstelling van de dampkring 
op de plaats waar nu het Byrd Station ligt. 

(Haagse Courant) 






mikroweerstanden 


Dat er ook werkelijk zeer kleine weerstanden gepro- 
duceerd worden bewijst de foto van de weerstanden 
gefabriceerd door Pyrofilm Resistor Co. in Amerika. 
De weerstanden hebben een waarde van 1 miljoen 
MegOhm (1 TerOhm) en kunnen gemakkelijk onder 
een vingernagel verdwijnen. Dit type weerstand kan 
gebruikt worden tot 212° F. 





Lezing MOS-FETS. 


Op vrijdag 8 december a.s. zal in samenwerking met Inelco (RCA) een lezing worden 


gehouden over de practische toepassing van geïntegreerde lineaire versterkers en 
MOS-Fets. Belangstellenden worden verzocht telefonisch kontakt op te nemen met 
Van Dam N.V. in verband met de tijdslimiet. De lezing vindt plaats ’s avonds om 
20.00 uur in de Clubzaal van het Groothandelsgebouw naast het Centraal Station te 
Rotterdam. 
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NEMCI 


Nederlandse Elektrische en Mechanische Conversie Industrie N.V. 
VAILLANTLAAN 531, DEN HAAG. TEL. 0 70 - 33.76.90 





Introduceert op nederlandse markt 





economy fet multimeter 
sell en stemmler type ft-1 


Elektronische Voltmeter-Ohmmeter voor gelijkspanning, wisselspan- 
ning en top-top-spanning. 
1 V-1000V. 29 meetbereiken. Zeer grote schaal van 130 mm. 


Door top-top gelijkrichting is het mogelijk spanningen met kom- 
plexe golfvorm te meten en direkt op de meter af te lezen. 
De meter is daardoor ook zeer geschikt voor de TV-service. 


TECHNISCHE SPECIFICATIE : 


Gelijkspanning 


ingangsweerstand: 


elektrisch nulpunt: 


hoogspanning: 
nauwkeurigheid: 
Wisselspanning: 


ingangsweerstand : 
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7 bereiken 

0-1, 5, 10, 100, 500, 1000 V 

11 Mohm in alle bereiken 

instelbaar tot over het midden van de 
schaal —0 + 

met hoogspanningsmeetkop: 25000 V 
beter dan 3 % vs. 

7 bereiken 

eff. 0-1, 5, 10, 100, 509, 1000 V 


tt. 0-2,8, 14, 28, 140, 280, 1400, 2800 V 


ca. 500 kohm/50 pf 


frekwentiebereik: 


nauwkeurigheid: 
HF spanning: 


nauwkeurigheid : 
Ohmmeter : 


nauwkeurigheid : 
schaalmidden: 
voeding : 


prijs: f 201.- inclusief meetpen 


20 Hz_——l MHz 

met HF-meetkop: 1 kHz—250 MHz 
beter dan 5 % v.s. 

4 bereiken 

0-1,5, 10, 50 V (max. 30 V eff.) 
beter dan 10 % v.s. 

4 bereiken 

x10, x100, x10k, x1Mohm 

beter dan 3 % v.s. 

100, Ik, 10Ok, TOM 

d.m.v. 2 x 3 Volt batterijen 





radiofoto’s van de zon 


Australische geleerden hebben „foto’s” vrijgegeven van 
de zon die genomen zijn door de eerste radio helio- 
graaf ter wereld bij Narrabri, in noordwest Nieuw- 
Zuid-Wales. 
De geleerden zeggen, dat de foto’s wetenschappelijk 
van evenveel waarde zijn als de eerste satelliet-close- 
ups van de maan. De foto’s laten radio-vlammen zien 
in de atmosfeer om de zon als gevolg van ontploffin- 
gen die gelijk staan aan miljoenen waterstofbommen 
en die niet waargenomen kunnen worden met optische 
telescopen. De foto’s zijn overgezet van radio-impulsen, 
die ontvangen werden van de zon in zichtbare beelden. 
De heliograaf in Narrabri bestaat uit een cirkel van 
26 radio telescopen met een diameter van 13.716 meter. 
(Algemeen Handelsblad) 


weerfoto 


De meterologische satelieten „ESSA” en „NIMBUS” 
hebben reeds enige tijd hun posities ingenomen in de 
atmosfeer rond de aarde en zenden in een gedurige 
stroom door hen genomen weerfoto's naar de aarde. 
Het gebruik van deze foto’s is geheel vrij en ieder in- 
stituut voor meterologie kan er gebruik van maken. 
De prijs van de benodigde ontvang-apparatuur was en 
is vrij hoog. Om universiteiten en kleine weerstations 
toch in de gelegenheid te stellen eveneens direkt over 
deze foto’s te laten beschikken, werd een eenvoudig 
ontvang- en reproduktieapparaat ontwikkeld door Ae- 
rospace Sciences Division (Electro Mechanical Re- 
search Inc.). De apparatuur (EMR photo receiver) geeft 
de ontvangen foto weer op een beeldbuisje, waarvan 
door middel van een Polaroidkamera een afbeelding 
gemaakt wordt. Op deze manier kunnen maximaal 15 
foto’s per dag worden gereproduceerd. 

| (Radio Electronics) 


electronische wegenkaart 


Wegenkaarten kunnen in de toekomst wellicht ver- 
vangen worden door, of beter gezegd gekomprimeerd 
tot zeer kleine, elektronische circuits. Alle informaties 
die normaal afgelezen kunnen worden van een wegen- 
kaart worden dan versterkt door een mikromodule te 
zien op de foto in de hand van het meisje. Deze ont- 
wikkeling wordt uitgevoerd door General Motors in 
opdracht van de Amerikaanse regering. 


zendertjes 


Een zendertje ter grootte van een dikke portefeuille, 
zonder antenne en met een gewicht van ongeveer een 
pond is in staat allelei lichamelijke en mentale activi- 
teiten tijdens normale bezigheden in bedrijf, op kan- 
toor, in huishouding en bij de sport te registreren. Het 
zal bij de gezondheidszorg een belangrijke rol gaan 
spelen. Het instrument is ontwikkeld in het medisch- 
fysisch instituut TNO in Utrecht en werkt op afstan- 
den van 50 tot 500 meter. Er is nu een zeskanalensys- 
teem gereed gekomen, waardoor voortaan elektrocar- 
diogrammen, elektromyogrammen, de foto-elektrisch 
opgenomen polsgolf, de lichaamstemperatuur en het 
ademhalingssignaal gelijktijdig kunnen worden over- 
gebracht. 

(Haagse Courant) 
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JK flip-flop 
Dual JK flip-flop 
RS flip-flop 
Dual Clocked RS flip- flop 
Type D flip-flop ; 
Dual type D flip-flop 

„ Clocked flip-flop 
Pult 
Puls nn binary 


MECL II 
MHTL 
MTTL 
MDTL 
DTL 
MRTL 
mWMRTL 











® HOLLANTLAAN 22 
UTRECHT 
_ © e tel.030-884214 
N. V. 


telex 47388 


laboratorium voor electronentechniek 





girokaart 


Allereerst willen wij het grote aantal abonnees bedan- 
ken, dat meteen gereageerd heeft op de brief, pagina 
119 in het novembernummer. 

Enkele abonnees wezen ons op het bestaan van accept- 
girokaarten. Helaas is het ons dit jaar nog niet gelukt 
bijtijds een machtiging hiervoor te verkrijgen van de 
PTT-girodienst. In de toekomst zullen wij zeker ook 
van acceptgirokaarten gebruik gaan maken. 

De abonnees die nog niet op ons verzoek reageerden 
verzoeken wij vriendelijk de stortingskaart uit het no- 
vembernummer in te vullen en aan te bieden op het 
postkantoor. Wanneer U zelf rekeninghouder bent, 
kunt U de gegevens van de kaart overnemen. Verzuimt 
U dan vooral niet te vermelden verlenging! Doe het 
vandaag nog. 


Belangrijk 

Het abonnementsgeld dient vóór 15 december te wor- 
den voldaan. Wanneer de betaling later binnenkomt 
bestaat de mogelijkheid, dat door administratieve kom- 
plikaties de verzending van het januarinummer (dat 
voor Kerstmis verschijnt) aan Uw adres moeilijkheden 
ondervindt. Rechthebbenden op een studieabonnement 
kunnen een girokaart aanvragen. 


Ducati 


In het artikel van de heer Paul E. Annokkee over „Het 
ontwerpen van een voeding” is door hem namelijk het 
gebruik van (goedkope) Ducati-elektrolyten zeer sterk 
ontraden. 

Dit nu is een verkeerde voorlichting. De gewraakte 
passage is in deze vorm beslist tendentieus en wij ach- 
ten ons als redaktie niet onschuldig aan het feit, dat 
deze passage erdoor geglipt is. 

Sommige kondensatoren, van welk merk dan ook, zijn 
voor industriële doeleinden minder geschikt in som- 
mige schakelingen. Het zijn meestal die elektrolyten, 
waarvan de kathode niet gesoldeerd is. 

Er zijn toepassingen waarin hogere piekspanningen 
niet optreden bij hogere temperaturen. In dergelijke 
gevallen is het niet belangrijk of de kathode wel of 
niet gesoldeerd is en wordt door de industrie, waar 
elke cent een rol speelt, de voorkeur gegeven aan de 
goedkopere elektrolieten. 

Voor amateurtoepassingen gelden deze hogere eisen 
beslist niet en is de goedkope Ducati zonder bezwaar 
te gebruiken. Bij redaktionele ontwerpen werden juist 
de laatste twee jaar (toevallig) deze goedkope typen 
zonder enig nadeel verwerkt. 

Ons onderzoek heeft een aantal feiten geleerd: elektro- 
lyten, die tegen sterk verlaagde prijzen in de dump- 
handel worden aangeboden kunnen onbetrouwbaar zijn 
(niet beslist noodzakelijk). Elektrolyten met gesoldeerd 
kathodekontakt zijn zonder meer beter dan die met an- 
dere bevestigingsmethoden en kosten slechts 1 of 2 
cent meer. Een voorbeeld hiervan is de Ducati 1208- 
serie, die valt onder de zgn. long-life-typen voor elek- 
tronische instrumenten. 

Aan de buitenzijde valt niet te beoordelen of de ka- 
thode een gesoldeerd (long-life) kathodekontakt heeft; 
alleen het typenummer en de specificaties zullen dit 
kenbaar maken. 

De door de heer Annokkee gewraakte 1237 serie wordt 
reeds lange tijd gebruikt (ook in voedingen) bij de 
meeste TH’s en TNO-laboratoria. | 
Slotconclusie: de waardering van (goedkope) Ducati 
kondensatoren zoals die het novembernummer door de 
heer Annokkee pertinent werd geuit is onjuist of op 
zijn zachts uitgedrukt sterk overdreven. 


In ons volgende 
nummer o.a.: 


HIFI 1968 


met aksent op 
luidsprekerproblemen 


Voor zalen, kerken, sportterreinen etc. 
Voor de huiskamer, o.a. met klankschermen 


® Moderne versterkers voor 10, 27 en 80 Watt 

*% Een luxe voorversterker 

® Een mengpaneel 

% De Görler FM-ontvanger 

* Een stereodecoder (met eenvoudige afregeling) 


3 OP-AMP (novembernummer) in de praktijk 


IC-teller voor 10 MHz met Nixie-uitlezing voor 
70 gulden per digit (incl IC-tienteller) 


3% Basis-kursus voor halfgeleidertechniek 


De redactie van elektuur 


zoekt een 


(aankomend) 


technisch tekenaar 


een medewerker die ver- 
schillende taken zal krijgen, zo- 
als tekenwerk, korrektie van 
tekeningen, grafische verzorging 
en afhankelijk van begaafdheden 
eventuele andere redaktionele 
taken. 
o.a. goede beheersing van de 
Nederlandse taal, strekt tot aan- 
beveling, maar nauwgezetheid is 
vereist, omdat vooral de sche- 
ma's in Elektuur zijn stempel zul- 
len dragen. _— 


Brieven met gegevens over leef- 
tijd, opleiding, persoonlijke erva- 
ring onder motto SCHEMA te 
zenden aan Elektuur, postbus 40 
Geleen. Geheimhouding wordt 
verzekerd. 
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A: EPJ :Ni, Ki lleiddelg ket 


Snellemansstraat 11 | Tel. O10 - 240812 - 241363 
Rotterdam Postgiro 295550 





LINEAIRE GEÏNTEGREERDE SCHAKELINGEN: Alle in TO-5 behuizing 


CA 3000 Differential versterker Bandbreedte 0—30 Mhz 

Spanningsversterking 37 dB, Uitgangsspanning max. 6,4 Volt piek f 27,30 
CA 3012 Hoogfrequent versterker, Bandbreedte 100 Khz tot 20 Mhz 

Versterking: 55-61 -dB/10,7 MHZ soer verweerde ores wassen a f 13,10 
CA 3018 Bevat 2 geïsoleerde transistoren en twee transistoren in kaskade- 

schakeling (emmiter-1 met basis-2 verbonden) 

Toepassing: Differentiaal versterker. Hoogfrequentversterker tot 

300 Mhz. Hfe kaskodepaar 1500—-3500, 

Hfe enkele transistoren: 30—67 .............een eee eee eee f 13,80 
CA 3020 Laagfrequent versterker. Bandbreedte 6 Mhz. Vermogensverster- 

king 52—58 dB. Max.push-pull uitgangsvermogen 550 mW. In- 





gangsimpedantie 40 Kohm. Gevoeligheid 35 mVolt .….…..........…. f 16,30 
CA 3028 Differentiaal versterker Bandbreedte 0—120 Mhz. 

Versterking 35—39 dB/10,7 Mhz venen en f 8,90 
MC 1429 Differentiaal Versterker. Bandbreedte 0—250 Khz. 

Max. uitgangsspanning 5 Volt piek. Differentiaal 33—40 dB Pc 

OSOTANE rene ret RN eo nne eed Een re ae Í 28,— 
uA 703 c Hoogfrequentversterker tot 150 Mhz. Pc. 200 mW. 

Versterking: 36 dB/10,7 Mhz en 20 dB/100 Mhz ................…. f 19,50 
MIC 709 ce Differentiaal Versterker. Bandbreedte 0—500 Khz 

Spanningsversterker 45000. Uitgangsspanning 13 Volt piek ....…. Í 30,— 


INTEGRATED CIRCUITS 





Geïntegreerde Schakelingen voor digitale toepassingen: DTL-Serie (diode-transistor-logica) 


Dual in Line 14 pens MC 830 2x4-input gate ...........r. f 11,70 
RTL-Serie (weerstand-transistor-logica) MC 831 clocked flip-flop ............ f 22,50 
MC 71% Ax2ZIDUL SAS — Aarm f 810 MC 832 dual buffer f 12,45 
MC 718 2x83-input gate ...........ve.ev.…e f 71,50 MC 844 dual 4-input gate ..........…. f 12,45 
MC 719: 2x4input gate rde dad hest f 8,10 MC 845 eclocked flip-flop ..........……. f 22,50 
MC 788 duat.Butfet:  svwarmrerdmernd vaken f 10,20 MC 846 4x2-input gate ............ f 12,45 
MC: 789 6 inverter vanmanmvrbersetrnenken Í 9, Veeten met goudkontakten voor printmontage: 
MC 790 J-K-flip-flop eene eee f 15,— 10pens KO bnr montre f 11,25 
MMC 792 3 x3-input gate Í 9, 14 pens dual-in-line f 6,— 
Inleiding tot digitale technieken .….….…...... Í 3 


Bij het samenstellen van digitale schakelingen zullen wij U gaarne de benodigde 
technische informatie geven. Alle benodigde componenten zoals telbuizen, hoogspan- 
ningstransistoren, uni-junction-transistoren. 


Op vrijdag 8 december a.s. zal in samenwerking met Inelco (RCA) een lezing worden 
gehouden over de practische toepassing van geïntegreerde lineaire versterkers en 
MOS-Fets. Belangstellenden worden verzocht telefonisch kontakt op te nemen met 
Van Dam N.V. in verband met de tijdslimiet. De lezing vindt plaats ’s avonds om 
20.00 uur in de Clubzaal van het Groothandelsgebouw naast het Centraal Station te 





Rotterdam. 
VAN DAM ELEKTRONICA - SNELLEMANSTRAAT 11 - bij het Zwaanshals bereikbaar met tramlijn 10, 11, 14, 
ROTTERDAM - TELEFOON 0010-240812 b.g.g. 154786 15 en 22. 
Verzendrisico en kosten rekening koper. Postorders uitsluitend onder rembours. 
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eleldtuur 


december 1967 





Redaktie. Bob W van der Horst 


ELEKTUURPREMIE 1967 


De in 1966 ingestelde elektuurpremie willen wij „tradi- 
tionaliseren’. Met deze premie willen wij jaarlijks een 
bijdrage in Elektuur bekronen, die opvalt door orginali- 
teit, heldere verklaring of grote mate van praktisch nut. 
Was in 1966 de premie nog f 250 —, voor dit jaar willen 
wij die brengen op f 500 —. 

Wij menen daarmede vele elektronici, die vindingrijkheid 
paren aan inzicht in praktische toepassingen, te prikkelen 
tot groter inspanning. 

De elektuurpremie 1967 wordt toegekend aan: 


F. G. Hebinck, Enschede 





en vooral wel voor zijn digitale voltmeter met binair- 
decimale uitlezing, een ontwerp, dat zeer origineel van 
opzet is, een grote mate van praktisch nut heeft door zijn 
lage prijs en zijn brede toepassingsgebied en dat door de 
heer Hebinck voorzien is van een heldere viteenzetting 
wat betreft de werking. li 

Dat juist dit ontwerp bekroond is heeft hog andere oor- 
zaken. De kursus digitale techniek heeft veel weerklank 
gevonden niet in het minst, omdat juist de logische scha- 
kelingen een steeds belangrijker deel van de elektronica 
vormen en/of zullen vormen. 

Het ontwerp is een nuttig vervolg op die kursus. Een sen- 
timentele reden voor de bekroning is, dat deze DVM voor 
80 gulden zo echt „elektuurlijk” is, net niet vanzelfspre- 
kend, juist even bezijden de rechtlijnige denkweg. 
Natuurlijk waren er ook andere belangrijke bijdragen in 
Elektuur, zoals de KTV-serie van Bijvoet, de digitale klok 
van Ter Haseborg, de antenneversterkers van Cosemans 
en Schrama, de huistelefoon van Holmes en vele andere 
van bijzonder kaliber. 

Toch springt vooral de DVM als ontwerp daar bovenuit 
en kan het fungeren als optimaal voorbeeld van een ont- 
werp, zoals de lezer van elektuur dat verlangt. | 
Laat het een uitdaging zijn voor elektronici, die werken 
met fets, geïntegreerde schakelingen, UJT’s en thyristoren. 


In ons januarinummer starten wij met een 
nieuwe kursus: BASIS-ELEKTRONICA 


VOOR DE HALFGELEIDERTECHNIEK 
waarin op programmatische wijze vanaf de 


eigenschappen van halfgeleiders via de 
lagentransistor en zijn toepassingen vooral 
de geïntegreerde halfgeleidertechniek als 
doel wordt gekozen. 
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DW ML DO 


DIGITALE VOLTMETER VOOR TACHTIG GULDEN 


nauwkeurigheid 
gevoeligheid 
resolutie 


ingangsimpedantie 


In aansluiting op de voorgaande ar- 
tikelen over digitale voltmeters en 
de digitale kursus zullen we nu een 
ontwerp voor een digitale voltmeter 
bespreken dat bijzonder geschikt is 
voor zelfbouw. 

Het ontwerp is met opzet zeer een- 
voudig en flexibel gehouden, met het 
doel in een later stadium een aantal 
uitbreidingen en verbeteringen aan 
te brengen. 

Het eindresultaat wordt een goede 
en nauwkeurige voltmeter die qua 
eigenschappen beter zal zijn dan de 
doorsnee buisvoltmeter. 
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F. Hebinck. 


‚ beter dan 5% bij „volle schaal” 
. 1 Volt „volle schaal” 


-_ 10 mV 
: ca. 15 MOhm 


Dit eerste ontwerp, dat c.a. f 80,— 
aan onderdelen gaat kosten, heeft de 
volgende eigenschappen: 
nauwkeurigheid beter dan 5% van 
de ”volle schaal”; 

gevoeligheid: 1 volt volle schaal; 
resolutie: 10 mV; 
ingangsimpedantie: c.a. 15 Mohm. 
De uitlezing geschiedt voorlopig nog 
volgens de binair-decimale code. 

De werking wordt verklaard aan de 
hand van het blokschema van fig. 1. 
De analoog-digitaal omzetter zet de 
ingangsspanning om in een evenredig 
aantal pulsen die aan de teller wor- 


naar feller 
® 
en 


A/D omzetter 


1 sek 


©, 


den toegevoerd. De tijdbasis-genera- 
tor zorgt er nu voor, dat de A/D- 
omzetter slechts gedurende een be- 
paalde tijd deze impulsen kan af- 
geven. De omzetter wordt dan ge- 
blokkeerd en de tellerinhoud kan 
worden afgelezen. 

Daarna wordt de teller op nul gezet 
en de A/D-omzetter start opnieuw. 
We zullen hieronder de verschillen- 
de delen bespreken. 

DE TIJDBASIS-GENERATOR kan 
door enige simpele voorzieningen in 
A/D-omzetter en teller, bijzonder 
eenvoudig worden gehouden. 


reset 
teller 


2,5sek 





fv 2 decade 
omzeiter teller 


©, 






De schakeling, welke in figuur 2 is 
weergegeven, bestaat uit een flip- 
flop die met een UJT wordt getrig- 
gerd. 

Een dergelijke schakeling heeft het 
voordeel dat de stabiliteit zeer goed 
is, terwijl bovendien de uitgangs- 
spanning een zuivere blokspanning is. 
Stel dat T1 gesperd en T2 open staat, 
dan zal C1 worden opgeladen via 
R1 en R2. 

Diode D2 staat dan in sperrichting 
zodat R3 geen enkele invloed heeft 
op de laadtijd. 

Zodra de kondensatorspanning de 
piekspanning van T3 bereikt, zal deze 
doorslaan en C1 ontladen. 

Over R4 ontstaat dan een puls, 
waarop de flip-flop omklapt. Nu 
staat T1 open en T2 dicht zodat C1 
wordt opgeladen via R3, etc. 

Voor D1 en D2 moeten silicium 
dioden worden genomen, daar de lek 
niet te groot mag zijn. 

Vrijwel elke Si-diode is bruikbaar. 
Om een goede stabiliteit te waarbor- 
gen, moet voor C1 beslist een metaal 
polyester kondensator worden geno- 
men, terwijl R1, R2 en R3 liefst 
draadgewonden typen moeten zijn. 
De uitgangsspanning van de tijdbasis 
generator verloopt volgens fig. 3. 





De uitgangsspanning is O Volt gedu- 
rende een tijd, die bepaald wordt 
door R1 en R2. 

Deze tijd is met R1 naar wens instel- 
baar. 

R3 bepaalt de tijd waarin de uitgang 
op + 24 Volt ligt. | 


DE ANALOOG-DIGITAAL OM- 
ZETTER, welke hier is toegepast, is 
in feite een verbeterde versie van de 
in het mei-nummer beschreven scha- 
keling. 

De aangebrachte verbeteringen be- 
treffen de stroombron en het uit- 
gangs-circuit, waardoor de lineariteit 
is verbeterd en de uitgangspuls is 
vergroot. 

De uitgangs-frekwentie bedraagt 
1 Hz voor 10 mV ingangsspanning 
en 100 Hz voor een ingangsspanning 
van 1 V. 

Figuur 4 laat zien hoe de omzetter 
is opgebouwd. 

De stroombron wordt gevormd door 
Tt en T2. 

Deze komplementaire schakeling 
heeft een hoge uitgangs-impedantie, 
terwijl het verband tussen ingangs- 
spanning en uitgangsstroom t.g.v. de 
hoge inwendige tegenkoppeling zeer 
lineair is. 

De grootte van de uitgangsstroom 
wordt bepaald door de ingangsspan- 
ning en R2 en R3. 

T4 staat normaal in geleiding, zodat 
C1 via de basis-emitterdiode aan de 
nul ligt. 

C1 kan dus worden opgeladen. 

De voedingsspanning van T3 is ver- 
laagd tot ca. 10 Volt, de zenerspan- 
ning van D2. 

De piekspanning van de UJT komt 


naar 
teller 


naar 
tijdbasis 





>| 


zodoende, afhankelijk van n, te lig- 
gen tussen ca. 5 en 8 Volt. 

De spanningszwaai over C1 kan 
daarom kleiner zijn, waardoor de 
lineariteit wordt verbeterd. 

Zodra de spanning over C1 de piek- 
spanning van T3 bereikt, slaat deze 
door en C1 wordt ontladen. 

Het ontladen van C1 veroorzaakt 
een negatieve spannings-sprong op 
de basis van T4, waardoor deze dicht 
gaat. Zo’n kollektor-spanning stijgt 
dan tot + 24 Volt. 

Zodra C1 is ontladen, gaat 14 weer 
open en zijn kollektorspanning 
wordt weer O Volt. 

T5 wordt gestuurd door de tijdbasis- 
generator en dient om de pulsen te 
blokkeren gedurende de uitlees- 
periode. 

Gedurende deze uitleesperiode is de 
basisspanning positief, zodat T5 ge- 
leidt. 

R1 en D1 zijn aangebracht om de 
basis-emitterspanning van T1 te 
kompenseren. 

Met R1 kan de juiste waarde van de 
voorspanning worden ingesteld. 

D1 geeft bovendien nog enige tem- 
peratuurkompensatie voor de basis- 
emitterdiode van T1. 

Voor D1 kan elke Si-diode worden 
gebruikt, D2 is te vervangen door 
elke 10 Volt zenerdiode. 


DE TELLER is een normale binaire 
teller die werkt volgens de binair- 
decimale code. 

Per dekade worden 4 flip-flops vol- 
gens figuur 5 toegepast. Door het 
gebruik van silicium transistoren 
kunnen de flip-flops sterk worden 





Tl=T2-B8BC17 
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vereenvoudigd, zonder afbreuk te 
doen aan de betrouwbaarheid. 

Door deze vereenvoudigingen wordt 
het frekwentiebereik wel beperkt tot 
ca. 20 kHz, doch dit is voor dit doel 
geen bezwaar. De enige min of meer 
kritische komponenten zijn de in- 
gangskondensatoren, die niet groter 
mogen zijn dan 56 pf, daar anders 
de flip-flop omklapt op beide flan- 
ken van de stuurpuls. 

De emittervolger van figuur 6 wordt 
gebruikt voor het uitlezen, en kan 
zonder meer worden verbonden met 
de accentloze uitgang van de flip- 
flops. 

De volledige teldekade is weerge- 
geven in figuur 7. 

Hierin valt op, dat T2, T4, T6 en 
T8 via T9 zijn aangesloten op de nul. 
Dit maakt het mogelijk, de teller op 
eenvoudige wijze op nul te zetten. 
Wordt er nl. een negatieve puls op 
de basis van T9 gezet, zal deze gaan 
sperren. 

Dit heeft tot gevolg, dat T2, T4, T6 
en T8 worden geblokkeerd zodat T1, 
T3, T5 en 17 gaan geleiden. 

De uitgangen A, B, C en D liggen nu 


allen op O Volt, hetgeen is gedefi- 
nieerd als de nulstand van de teller. 
De teller werkt volgens de binair- 
decimale code, de BCD-code, die in 
tabel 1 is weergegeven. 


Tot en met het cijfer 9 is er niets bij- 
zonders aan de hand. Op de tiende 
puls moet de teller naar de nulstand 
hetgeen als volgt wordt bereikt. 
Flip-flop 1 gaat bij de tiende puls 
naar O en flip-flop 2 naar 1. 
M.a.w., punt B gaat naar O Volt en 
B naar + 24 V. 

De positieve sprong op punt B gaat 
via C2 en D2 naar de basis van T7 
waardoor deze in geleiding komt, 
dus flip-flop 4 staat in de nul-stand. 
Punt D gaat op hetzelfde moment 
naar + 24 Volt en via C1 en D1 be- 
reikt deze positieve sprong de basis 
van T3 waardoor flip-flop 2 naar O 
gaat. 

Na 10 pulsen staan A, B, C en D op 
O Volt en de teller dus in de nul- 
stand. 


TABEL 1 
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DE UITLEESEENHEID van fig. 8 
is verbonden met de uitgangen A, B, 
C en D van de teller en geeft een in- 
dikatie in de BCD-code. Zodra een 
der uitgangen op + 24 Volt staat 
gaat het corresponderende lampje 
branden. 

De waarde van L1, L2, L3 en L4 is 
respectievelijk 1, 2, 4 en 8. Deze ma- 
nier van uitlezen vereist wel wat 
ekstra rekenwerk, doch is wel de 
goedkoopste oplossing. 

Een voorbeeld van een eenvoudige 
decimale uitleeseenheid zal in een 
volgend nummer worden besproken. 


DE VOEDING kan geschieden met 
batterijen, daar de stroomopname 
slechts c.a. 250 mA bedraagt. 
Netvoeding is ook mogelijk, waar- 
voor figuur 9 een bruikbare scha- 
keling geeft. 


DE AFREGELING is een vrij een- 
voudige procedure als men de be- 
schikking heeft over een nauwkeurig 
bekende spanning of over een uni- 
verseelmeter met een nauwkeurig- 
heid van ca. 2/0. 

De tijdbasis wordt allereerst met R1 
afgeregeld op ca. 1 sekonde. Door 
een universeelmeter op de uitgang 
aan te sluiten, kan de tijd voldoende 
nauwkeurig worden bepaald. 

Het is niet noodzakelijk de tijdbasis 
af te regelen op precies 1 sekonde, 
daar de A/D omzetter toch moet 
worden ingesteld op deze tijd. 

Na het afregelen van de tijdbasis is 
de A/D omzetter aan de beurt. Bij 
kortgesloten ingangsklemmen wordt 
R1 zodanig afgeregeld, dat de scha- 
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keling juist begint te oscilleren, dit 
wil zeggen dat eens per 5 à 6 sekon- 
den een puls wordt afgegeven. 

De tijdbasis kan hierbij beter worden 
uitgeschakeld door b.v. de verbin- 
ding even los te nemen. | 

Als R1 is afgeregeld, wordt de ver- 
binding met de tijdbasis hersteld, 
waarna een spanning van 1 Volt aan 
de ingang wordt aangesloten. 


Nu wordt R3 zo afgeregeld, dat de 
teller in één telperiode op 100 komt 
te staan. 

Daarna wordt de ingangsspanning 
verlaagd tot 50 mV, waarop de tel- 
ler 5 moet aanwijzen. 

Is dit niet het geval, dan moet R1 
nog iets worden bijgesteld. De gehele 
afregeling wordt daarna nog enige 
malen herhaald, totdat geen beter 


resultaat meer wordt verkregen. 

In sommige gevallen kan het nodig 
zijn om ook de tijdbasis nog enigs- 
zins aan te passen. 


Enige konstruktie-aanwijzingen. 

De gaten voor de uitleeslampjes moe- 
ten volgens tekening worden ge- 
boord. 


Dit is nodig i.v.m. de toekomstige 
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Li=Ll4= 6V 0,05A 


decimale uitlezing waarmee reeds 
rekening is gehouden. 

Bovendien moet er ruimte blijven 
voor uitbreiding van het aantal de- 
kaden tot 4. 

Achter het frontpaneel wordt een 
stukje wit papier geplakt, waarop op 
de juiste plaats de nodige cijfers zijn 
aangebracht. Daarachter komt een 
masker van 3 à 4 mm dik pertinax 
o.i.d. Hierin worden dezelfde gaten 
geboord als in het frontpaneel. Daar- 
achter komt weer een pertinax plaat, 
waarop de lampjes met de fittingen 
worden gemonteerd. 

De voeding wordt links geplaatst, 
trwijl de A/D omzetter vlak bij de 
ingangsklemmen wordt gemonteerd. 
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Toekomstige uitbreidingen. 


In de volgende nummers zullen een 
aantal uitbreidingun worden bespro- 
ken, zoals b.v: 


1. vergroting van het bereik; 

2. decimale uitlezing met fietslamp- 
jes en nixie buizen; 

3. een zeer nauwkeurige analoog- 
digitaal omzetter; 

4. uitbreiding van de telcapaciteit. 


Het doel is uiteindelijk een nauw- 
keurigheid te bereiken van 1% of 
beter, en een resolutie van 1 mV. 
De totale onderdelenprijs zal naar 
schatting dan c.a. f 200,- à f 250,- 
bedragen. 
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REGELBAAR VOEDINGSAPPARAAT 


Eindelijk een goedkoop regelbaar 
PSA, dat met gebruikmaking van 
surplusonderdelen nog goedkoper uit 
te voeren is. We gebruiken niet de 
al eerder gepubliceerde dure buizen 
6080, EL800 etc., maar de gewone 
huis-, tuin- en keukenbuizen. Vaak 
is het makkelijker een hoge spanning 
te verkrijgen dan een mooie lage 
spanning die universeel gebruikt kan 
worden bij testen van radioverster- 
kers etc. Ook hebben we nu alle mo- 






door H. van Beem 


gelijkheden, dus ook nog de hoge 
spanning indien noodzakelijk (b.v. 
voor het testen van vermogensver- 
sterkers). 

De werking is zeer eenvoudig. We 
gebruiken de beide EL84 buizen als 
regeltriodes dus als zgn. variabele 
weerstanden in serie met de voedings- 
leiding. Met de keuzeschakelaar die 
in feite fungeert als spanningsdeler 
wordt de pentode EF86 uitgestuurd. 
Via de anode van deze buis worden 


2x1090 


de beide eindbuizen (EL84) via hun 
stuurrooster gestuurd. Deze zullen 
nu een bepaalde weerstand krijgen in 
de voedingsleiding. De neonbuis 
85A2 fungeert als stabilisator in het 
ingestelde spanningssysteem en ver- 
zorgt tevens een voorspanning. 


Men kan eksperimenteren met de 
weerstandswaarden bij de schakelaar 
en zodoende andere selektiespannin- 
gen verkrijgen. 


ONDERDELENLIJST PSA 


weerstanden 1 Watt: 


330 k 2x 
180 k 2 Xx 
0 200/500V (ook 22 
ss"  125/300mMmA stook 2x 
10 k 4x 
EN U 100 Ohm 4x 
Len) 
at 350V 
== == condensatoren: 


1 x polyester 10 k/1000 V 
elko 2 x 50 uF/350 V 


2 x papier 1 uF/1000 V 


uitgangsspanning: 


stand 1: 200-300 V 125-167 mA 

Tw . 
jn stand 2: 300-400 V 167-250 mA 
gei stand 3: 400-500 V 250-300 mA 


pot.meter is fijnstelling van 100 V 


1225 





Fig. la. 
Versterkerprincipe met N-kanaals-fet, met als nadeel hoge 
stroom zonder signaal. 


1b. Idem met P-kanaals-fet, met als voordeel geen stroom 
bij geen signaal, maar als nadeel hoge kosten. 


FET-VERSTERKERS 


eventueel gegoten in araldiet 


A.f.m. de Kousemaeker. 


Gezien de dalende tendens in de 
prijzen van de momenteel op de 
markt verkrijgbare N-kanaals FETs 
loont het de moeite om hiermee ver- 
sterkers te proberen bouwen. 

Had de gewone transistor een goe- 
de stroomversterking maar een lage 
ingangsimpedantie, de Fet is zijn ide- 
ale tegencomponent. Een combinatie 
van beiden kan met slechts enige 
onderdelen een goede versterker 
opleveren, die wel niet te vergelij- 
ken is met een hi-fi versterker maar 
bij geschikte keus uit transistor en 
FET een betere prestatie levert dan 
menig transistorradioversterkertje. 
In de gebruikte schakelingen zou de 
P-kanal FET idealer zijn geweest 
maar de prijs hiervan is doorgaans 
twee à driemaal zo hoog als van de 
N-kanaals. De prijs voor de verster- 
kertjes zou van dien aard worden 
dat men geen animo meer vindt om 
er een te bouwen. Het voordeel van 
de P-kanaal FET bestaat er in dat 
bij geen signaal aan de ingang geen 
stroom aan de voedingsbron onttrok- 
ken wordt terwijl die bij de N-ka- 
naals juist maximaal is in dat geval. 


De principe-schakelingen voor zo-. 


wel een N-kanaals Fet en een P-ka- 
naals Fet versterkertje ziet men in 
onderstaande schema’s. (fig. la en 
lb) 
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Het is een klasse A instelling met 
als voordeel de eenvoud van de 
schakeling en als nadeel het slechte 
rendement van circa 40-50 ®/o. 

De FET is op dezelfde manier ge- 
schakeld als een triode; het enige 
verschil is eigenlijk de veel lagere 
voedingsspanning. 

De bronweerstand Rb is zonder meer 
vergelijkbaar met de kathodeweer- 
stand en de poortweerstand. Rp 
heeft dezelfde functie als de roos- 
terlekweerstand. De manieren om 
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Fet en transistor te koppelen zijn 
legio alleen het aantal vereiste on- 
derdelen loopt nogal uiteen. Door 
juiste dimensionering van Fet en 
transistor is het zelfs mogelijk ge- 
bleken beiden rechtstreeks te kop- 
pelen zodat een soort geïntegreerde 
schakeling ontstaat met conventio- 
nele onderdelen. 

Deze schakeling bestaat uit een Fet 
met een hoge transconductie en een 
NPN transistor met een hoge alpha 
accent zoals de C 107B. (zie fig. 2) 
Aangezien voor grotere vermogens 
geen goedkope NPN eindtransisto- 
ren verkrijgbaar zijn, is men geheel 
aangewezen op de thans voor zeer 
weinig geld verkrijgbare PNP'’s. 
(Voor de gebruikte AC: 128 zijn goe- 
de equivalente types verkrijgbaar 
bij Radio Twenthe en bij van Dam 
voor een prijs van rond één gulden.) 
Hiermee is het mogelijk om een goe- 
de versterker te bouwen met een 
frequentie-karakteristiek die zeer 
goed te noemen is. (zie fig. 3 en 
fig. 4) 

De output hangt af van de belas- 
ting en de voedingsspanning en nor- 
maliter kan men die voor elke Fet 
optimaliseren door variëren van de 
bronweerstand en de gelijkstroom 
terugkoppelweerstand zodanig dat 
de helft van de voedingsspanning 
over de luidspreker staat. Aange- 
zien de gehele gelijkstroom praktisch 
door de luidspreker loopt kiest men 
bij voorkeur een hoogohmige luid- 
spreker. In fig. 5 zijn de resultaten 
van de beste versterker bij verschei- 
dene luidsprekerimpedanties gege- 
ven als functie van de voedingsspan- 
ning. 

In fig. 6 zijn de resultaten van de 
slechtste versterker alleen op een 
andere manier uit gezet, zodat de 
resultaten van een volgens fig. 3 ge- 
bouwde versterker ergens tussen de- 
ze grenzen zullen komen liggen. 
Aangezien niet alle kristal pick-ups 
dezelfde uitgangsspanning hebben 
kan het wenselijk zijn om een weer- 
stand van 1-2 M in serie met de in- 
gang op te nemen om vervorming 
door oversturing te voorkomen. (zie 
fig. 7) 

Heeft men een goedkope kristal 
pick-up dan is het een klein kunstje 
om deze om te bouwen tot gramo- 
foon. Het volume kan men in dat 
geval regelen door vervangen van 
de ingangsweerstand door een line- 
alre potmeter van dezelfde waarde 


Direkte koppeling van een N-fet mei een NPN-transistor. 


AC 128 of equivalent 
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Fet. Tis 34,2N3819, 
MPF 105. 


en de toonregeling door een conden- 
sator van circa 10 microfarad in se- 
rie met een potmeter van 100-500 
ohm in serie over de luidspreker te 
hangen. De voeding in dit geval kan 
bestaan uit een omgekeerde uit- 
gangstrafo voor een 5 ohm’s luid- 
spreker waaraan men een brugcel 
(zoals de BA 123 van Philips) kop- 
pelt met over de gelijkspanningsuit- 
gang een condensator van circa 
1000 microfarad. 

Neemt men de 220 volt af over de 
automatische afslagschakelaar dan 
voorkomt men dat de eindtransistor 
tijdens het niet spelen door de gro- 
te ruststroom te warm wordt. 

Voor nog hogere vermogens moet 
men of wel met meer onderdelen en 
een ander schema of met een Dar- 
lington schakeling gaan werken 
waardoor de keuze in transistors 
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Frekwentiekarakteristiek van de versterker uit figuur 3. 


Fig. 5. 


Verschillende versterkers werden volgens fig. 3 gebouwd; 
de resultaten van het beste eksemplaar zijn gegeven in 


fig. 5 met de uitgang als funktie van de voedingsspanning ED EL 


bij verschillende belastingen. 
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Fig. 3. 
Goedkope 1,5 Watt-versterker. 


wel wat verkleind zal worden door 
de eisen die aan de eerste transistor 
gesteld moeten worden. (zie fig. 8) 
In fig. 8 zijn alle gebruikte weer- 
standen zeer kritisch en kunnen ma- 
ximaal 10% gevariëerd worden zo- 
dat afregeling door middel van in- 
stelpotmeters een eerste vereiste is 
bij toepassing van equivalente ty- 
pen. 

De ouput bedraagt circa 2-3 Watt 
bij een redelijke vervorming. 

Een verdere interessante mogelijk- 
heid is om de versterkers uit te voe- 
ren als moduul zodanig dat ze snel 
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onderling verwisselbaar zijn en zo 
klein mogelijke afmetingen hebben. 
Momenteel is de kleinste versie van 
de 1 watt versterker 6 bij 12 bij 8 
mm!!! 

Het beste geschikt voor dit werk is 
printplaat met een gat afstand van 
> mm. Men kan dan een plaatje ge- 
bruiken van 3 bij 2 gaatjes voor een 
enkelvoudige en 4 bij 3 gaatjes voor 
een stereo versterker. De volume- en 
toonregeling wordt in dit geval ek- 
stern aangebracht. Ook de dubbele 
potmeter kan men geheel miniatu- 
riseren indien men twee miniatuur 
instelpotmetertjes achter elkaar op 
een stukje printplaat soldeert en een 
aan weerszijden plat afgevijld kunst- 
stof-asje door de instel openingen 
schuift. (zie tekening) 

Men brengt de onderdelen aan vol- 
gens fig. 5b en soldeert de draden 
aan de onderkant vast waarna de 
rest wordt afgeknipt. Van een 1 Watt 
weerstand of van vertind stug draad 
van 0.6 mm knipt men een draad 
van ca. 30 mm en brengt die aan op 
ieder van in het schema van 1 tot 
en met 4 genummerde soldeerpun- 
ten. Van een normale koelvin knipt 
men de vin af zodat men enkel het 
busje over houdt en soldeert hierop 
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Fig. 7. 
Om vervorming te voorkomen is het wenselijk, dat de in- 
gangssbanning Vin niet hoger is dan 250 mV. 























Fig. 6. 
IO 20 30 40 50 60 70 80 90 Dezelfde metingen als bij fig. 5, maar met het slechtste 
> luidspreker impedantie (A) eksemplaar wat de serie. 














een M4 schroef, (liefst messing) en En 

dit plaatst men over de eindtransis- 
tor (AC128). 7 
De laatste stap is nu het ingieten pen 
in een doorzichtige araldite, waar- 
bij het zoeken naar een geschikte 
mal het grootste probleem is. Het bennen J jm 
beste kan men van cellulose een B cenutose deksel 
soort tonnetje met behulp van plak- 
band in elkaar zetten met een bij- 
passend dekseltje met een gat erin 
voor de M4 schroef. Het dekseltje 
schroeft men eenvoudig met een Fig. 9. 
boutje tegen de koelvin vast en men 
zet het geheel op zijn kop met de 
vier aansluitpootjes naar boven en 
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Koeling kan buiten het araldietblokje worden gebracht door 
aan een koelvin zonder vaantje een Má-boutje te solderen. 


giet het tonnetje langzaam vol met Fig. 10. Te 
araldite. Op deze manier verkrijgt In een zelfgemaakt cellulosehuisje wordt de araldiet tnge- 
men een schok- en waterbestendige goten. Het cellulose kan later worden verwijderd. 
versterkermoduul voor weinig geld , 

f Fig. ll, 
die bovendien snel verwisselbaar is. ee 6 . 
Zelfs de 2 Watt versterker is op de- Het ingieten van araldiet van een versterker volgens fig. 8. 


ze wijze in te gieten als men hem 
boven op de hierboven beschreven 
versterker bouwt. De koeling van de 
eerste transistor kan dan achterwe- 
ge blijven en inplaats van de M4 
schroef op de koelvin voert men nu 
twee M4 schroeven die aan de po- 
wertransistor bevestigd zitten naar 
buiten. De aansluiting van de ls. 
poot kan nu ook komen te vervallen 
omdat die al aan de bovenkant aan- 
wezig is. 


men a en on nn en rennend tenen reeden a tn mn at oen manen mt tn ann vn mn mera 


eg an a mg wers menne me ere mena ve oe ven nn en tr mitan. 





Fet.Tis34 , 2N3819 ,MPF 105 


Fig. 8. 
Met bevredigende resultaten is met powertransistoren een 
groter vermogen bereikt. 
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Te testen spoel 


ZELFINDUKTIES TESTEN 


Het is bijna onmogelijk om een 
windingsluiting te konstateren in 
een smoorspoel of willekeurig 
welke andere spoel. Het gaat wel, 
maar dan moet een vrij grote 
stroom door de spoel gestuurd 
worden, waardoor dan de spoel 
door de warmteontwikkeling zal 
gaan verkleuren. Met behulp van 
een oscilloscoop en een impulsje 
kunnen we echter de spoel zeer 
goed en eenvoudig testen. De be- 
nodigde impuls halen we uit de 
scoop zelf, en wel van het punt 
waar de twee kathoden van de 
dubbeltriode samengevoegd zijn, 
in de zaagtandgenerator. De 
grootte van de kondensator is niet 


GOED 
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wars 
L à 
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Jo 


en en 


DEEL SCHAKELING ZAAGTAND - 
GENERATOR VAN OSCILLOSCOOP 


kritisch, en niet bepalend voor 
het meetresultaat. 

Als de impuls door de spoel ge- 
stuurd wordt, zal een gedempte 
trilling verkregen worden. Is er 
een defekte winding dan is er 
geen sprake van een gedempte 
trilling meer, en ontstaat een 
beeld zoals getekend. Wil men dit 
effekt rekonstrueren, dan is dit 
mogelijk, door een spoel te ne- 
men, en er enige windingen om 
heen te leggen, waarvan de twee 
draaduiteinden samen verbonden 
worden. Speciaal voor transfor- 
matoren is deze testwijze interes- 
sant. 





REGELBAAR VOEDINGSAPPARAAT 


door H. van Beem 


De afgegeven spanning van 30 V ss 
zeer gunstig voor de meeste transis- 
toren in versterkers enz. 

Werking: de powertransistor wordt 
over de basisweerstanden 680 Ohm 
en 470 Ohm uitgestuurd. Door de 
AC151 wordt een groot deel van 
deze basisstroom afgevoerd, afhanke- 
lijk ook van de grootte van de uit- 
gangsspanning. Bij de AC151 wordt 
nl. de grootte van de uitgangsspan- 
ning met de constante zenerspanning 
vergeleken. 

Wanneer de uitgangsspanning boven 


de ingestelde waarde stijgt zal de ba- 


sis van de AC151 t.o.v. de emitter 


een negatief signaal krijgen, hierdoor 
gaan geleiden en daardoor de basis- 
stroom van de powertransistor af- 





breken. De powertransistor wordt nu 
zover gesperd totdat het bovenstaan- 
de weer in evenwicht is. 
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door J. Brederveld V.U Amsterdam 


meestal uit veiligheidsoverwegingen 
hier wordt toegepast. Maar bij een 
beginspanning van laten we zeggen 
20 Volt die bij een belasting van 10 A 
gezakt is tot 10 Volt, wordt het ver- 
mogen dat deze stuurtransistor moet 
verwerken 10 V X 0,2 A = 2 Watt 
en dit is wel een beetje te veel van 
het goede voor een 0,5 Watt transis- 
tor. Ongetwijfeld heeft dit het over- 
lijden van de stuurtransistor tenge- 
volge. Omdat we toch aan het reke- 
nen zijn geslagen kan het geen kwaad 
eens te gaan kijken naar de dissipatie 
van de powertransistor die toegepast 


KORTSLUITBEVEILIGING VOOR VOEDINGEN 


Het is geen geheim dat de gestabili- 
seerde voedingen en regelschakelin- 
gen, uitgerust met transistoren, de 
laatste tijd „in” zijn. 

Opvallend is echter bij al deze appa- 
raten dat aan de beveiliging, in het 
bijzonder aan de kortsluitbeveiliging, 
zeer weinig aandacht besteed is en 
wordt. 

Wel worden, optimistisch als we zijn, 
zekeringen in de schakeling opgeno- 
men maar de ervaring heeft ons ge- 
leerd dat deze gelijktijdig met of 
soms zelfs nog later sneuvelen dan de 
beveiligde (!) transistoren. 

Allereerst dienen we te overwegen 
wat de gevolgen zijn indien kortslui- 
ting optreedt: nl. een veel te grote 
stroom door de powertransistor en 
de stuurtransistoren in de lange 
„staart” die de powertransistor 


Dit alles kost geld en veroorzaakt 
ergernis maar wat erger is, het wan- 
trouwen t.o.v. de transistor zal weer 
eens (ongegrond) groter worden. En 
dan te bedenken dat met een klein 
beetje moeite en geld een apparaat 
kan worden samengesteld dat lang en 
betrouwbaar zal funktioneren. 

Dat de stuurtransistor eveneens kan 
sneuvelen laat zich verklaren uit het 
feit dat de max. dissipatie van deze 
transistor zwaar wordt overschreden 
‘in geval van kortsluiting. Gaan we 
uit van het geval dat de stroomver- 
sterking van de powertransistor 50 
maal is dan zal bij een stroompiek 
van b.v. 10 Amp. de gevraagde basis- 
stroom 10 A : 50 = 0,2 A zijn. Nu 
is deze stroom zeker niet dodelijk 
voor een transistor van 500 mW die 


wordt in regelbare voedingen, ten- 
slotte zijn de spanningsregelaars voor 
modelspoor dat in principe ook. 

We kunnen een vergelijking maken 
tussen twee systemen nl. de kontinue 
geregelde en de plusgeregelde voedin- 
gen voor modelspoor (zie Elektuur 
nov. 1966). Gaan we uit van een 
transformatorspanning van 16 Volt 
dan zal de piekspanning 16 X 2 = 
16 X 1,4 = 22 Volt bedragen. In 
dit geval waarbij door de belasting 
geen stroom loopt en dus geen span- 
ningsval optreedt zal over de power- 
transistor een spanning staan van 22 
Volt. 

Wanneer we de tabel van Fig. 2 be- 
kijken dan zien we dat de spanning 
over de powertransistor vrij snel af- 
neemt en dat de maximale dissipatie, 


stuurt (Fig. 1). Bovendien neemt ook 
de spanning over genoemde transis- 
toren toe. De stroom door de power- 
transistor wordt bepaald door de 
doorlaatweerstand van deze power, 
in kombinatie met de doorlaatweer- 
stand van de gebruikte gelijkrichter 
en de ohmse weerstand van de trans- 
formatorwikkeling. De eerste twee 
zijn zeer laag, zeker t.o.v. de weer- 
stand van de trafo. Is deze trafo wat 
krap gewikkeld, dus met nogal dun 
draad, dan zal het met het sneuvelen 
van de transistoren nog wel meeval- 
len maar een brandluchtje als waar- 
schuwing is nu niet bepaald ideaal. 


Is daarentegen de trafo van goede 
kwaliteit dan overlijdt de powertran- 
sistor in negen van de tien gevallen. 
Bovendien zal nagenoeg altijd de 
stuurtransistor het lot van de power 
delen. 
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zijnde het produkt van de spanning 
over en de stroom door deze tran- 
sistor, bereikt wordt bij ongeveer 
70/0 van de maximale uitgaande 
spanning. Deze dissipatie is in Fig. 3 
in een grafiek uitgezet voor beide 
systemen van voeding. Het is duide- 
lijk dat de situatie voor pulsgeregelde 
voedingen iets gunstiger ligt maar 
het aantal Watts is helaas wel zo 
groot dat met de warmteontwikke- 
ling die daardoor ontstaat, ernstig 
rekening moet worden gehouden. 
Deze warmte moet worden afgevoerd 
en dit is een punt dat zelfs door vak- 
mensen nogal eens wordt afgedaan 
als zijnde een punt van ondergeschikt 
belang. Wordt echter niet gezorgd 
voor een doelmatige en effektieve 
koeling dan zal in dit geval de rege- 
ling niet behoorlijk werken, boven- 
dien zal de powertransistor dan op 
den duur de geest geven. 


Voor de oplossing van dit vraagstuk 
gaan we als volgt te werk. Neem de 
moeite om de spanning over de tran- 
sistor te meten bij de verschillende 
uitgaande spanningen en noteer ook 
de bijbehorende stromen. Uit het 
produkt van de verschillende bij 
elkaar horende waarden volgt dan 
het maximaal te verwachten aantal 
Watts voor die transistor. 


Als vuistregel voor de koelplaat kan 
men de volgende maatstaven aanhou- 
den: Voor alluminiumplaat 1,5 mm 
dik een oppervlakte van 2 dm’ per 
Watt, voor 2 mm plaat 1,5 dm? en 
voor koperplaat 1 dm? per Watt. 
Voor geprofileerde koelplaten houde 
men zich strikt aan de door de fabri- 
kant verstrekte gegevens, terwijl een 
goede verbetering voor vlakke plaat 
is het bewerken van het gladde op- 
pervlak met grof schuurpapier en 
het daarna zwart te lakken met een 
dof zwarte verf b.v. schoolbordenlak. 
Bovendien kan het gebruik van sili- 
conenpasta tussen de transistor en de 
koelplaat zeker als verbetering wor- 
den aangemerkt. 


Bij silicium transistoren weegt het 
voorgaande minder zwaar omdat de 
junction temperatuur zo veel hoger 
mag worden voordat het een of 
ander uit de hand loopt. Doch om 
ook in dit geval veilig te staan kan 
men met sukses de eerder genoemde 
maatstaven aanhouden maar dan 
door twee gedeeld. 

Na dit zijweggetje keren we terug 
naar onze zekering. Er bestaan voor 
een beveiliging verschillende oplos- 
singen maar de hier gepubliceerde is 
uiteindelijk tot nu toe de meest be- 
trouwbare gebleken. Er wordt listig 
gebruik gemaakt van de kniespan- 


ning van transistoren, de kniespan- 
ning is die spanning tussen basis en 
emitter van een transistor die nodig 
is om door de transistor een collec- 
torstroom te doen vloeien, uiteraard 
bij een aangelegde V…. In Fig. 4 zijn 
deze kniespanningen weergegeven 
voor germanium- en silictumtransis- 
toren, deze bedragen voor deze typen 
resp. ongeveer 120 mV en ongeveer 
500 mV. 

Brengen we in de retourleiding van 
de voeding een weerstand van b.v. 
0,1 ohm aan zoals in Fig. 5 is weer- 
gegeven dan zal indien er een stroom 
vloeit van 1 A, over deze weerstand 
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een spanning komen te staan van 0,1 
Volt. Is als beveiliging een germa- 
niumtransistor toegepast dan zal er 
nog niets gebeuren. Bij een stroom 
van 2 A echter zal de transistor open 
gaan waardoor er dan een spanning 
over de collectorweerstand ontstaat. 
Dit heeft tot gevolg dat de lange 
staart naar de plus wordt gehaald 
wat weer tot gevolg heeft dat het 
„ventiel” wordt afgeknepen zodanig 
dat de stroom wordt beperkt en een 
stroom- spanningskarakteristiek ont- 
staat zoals weergegeven is in Fig. 6. 
Vroeger werd deze methode wel toe- 
gepast bij voedingen met kleine ver- 
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mogens maar de kans op het sneuve- 
len van transistoren wàs nog der- 
mate groot dat al spoedig naar 
andere oplossingen werd uitgezien. 
Hier nu is wel weer gebruik gemaakt 
van kniespanningen maar er is een 
relais geschakeld in de collector- 
leiding. Bij overschrijding van de toe- 
gestane stroom klapt het relais om 
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en als het gebruikte relais een goed 
exemplaar is, dan gebeurt dit binnen 
de 4 milliseconde. Door het sluiten- 
de kontakt van het relais komt de 
lange staart aan de plus te liggen zo- 
dat deze staart volledig dicht gaat en 
er dus geen stroom meer loopt ergo 
de transistoren blijven heel. 

Nu zou ook het relais afvallen door- 





dat er geen spanning tussen basis en 
emitter meer aanwezig is. Maar de 
stroom loopt vanuit de plus via de 
drukknop door het relais naar de 
min en dus blijft het relais aange- 
trokken staan en na herstel van de 
overbelasting of kortsluiting wordt 
deze drukknop ingedrukt of beter 
uitgedrukt en is de begintoestand 


hersteld. 


Als beveiliging voor de beveiligings- 
transistor is een diode over het relais 
geschakeld omdat bij onderbrekingen 
van de stroom door het relais on- 
verbiddelijk een EMK van zelfinduk- 
tie optreed, welke EMK tegengesteld 
is aan de aangelegde spanning en een 
grootte heeft die kan oplopen tot 
10 â 20 maal de grootte van de aan- 
gelegde spanning zodat de transistor 
onherroepelijk zal sneuvelen. Nu ge- 
beurt dit niet omdat de diode deze 
spanning doorlaat. Gezien de hoogte 
van deze spanning is het raadzaam 
voor de diode een type te kiezen dat 
ook gebruikt kan worden voor een 
voeding en een stroom van 0,75 tot 
1 Amp. kan verdragen. 

Voor pulserende modelspoorvoedin- 
gen moet ook nog een elektrolytische 
kondensator over het relais worden 
aangebracht om klapperen van het 
relais tegen te gaan. In de verbinding 
van de lange staart is tevens nog een 
diode opgenomen om de regeling niet 
te beïnvloeden, immers de weerstand 
in sperrichting is zo hoog dat lek 
uitgesloten is. Bij het gebruik van 
NPN transistoren in de regeling dus 
ook in het ventiel, iets wat door het 
betaalbaar worden van silictum tran- 
sistoren meer en meer toepassing 
vindt, draait de polariteit om. Dien- 
tengevolge moeten de dioden en de 
kondensatoren worden omgepoold, 
ook voor de beveiligingstransistor 
wordt een NPN type gekozen b.v. 
een OC 140 of een OC 141 of een 
2N1304. 

Met de ekstra kontakten van het 
relais kunnen lampjes meegeschakeld 
worden zodat indikatie verkregen 
wordt van wat er fout gegaan is. 
Voor stabilisatoren van groot vermo- 
gen, en nu denken we aan spanningen 
van 60 Volt en stromen van 5 Amp. 
of hoger, verdient het aanbeveling 
geen relais toe te passen maar een 
Reed Switch. Deze zijn tegenwoordig 
in verschillende uitvoeringen ver- 
krijgbaar, kompleet met spoel voor 
6 of 12 Volt en met omschakelkon- 
takten, (Un: Office, R’dam). Voor- 
deel hiervan is dat deze schakelaar 
beduidend sneller schakelt zo in de 
orde van 0,1 m/s. 

De weerstand in de retourleiding 
moet bij voorkeur zo klein mogelijk 


zijn om onnodig spanningsverlies 
tegen te gaan, vandaar dat voor een 
beveiliging vooral van germantum- 
transistoren gebruik gemaakt wordt. 
Deze weerstand wordt volgens de 
Wet van Ohm berekend en is dus 
kleiner naarmate de stroom groter 
moet kunnen zijn. Gaan we uit van 
een gemiddelde kniespanning van 
0,12 Volt dan is R = 0,12 : IL. In de 
praktijk gaat men nu als volgt te 
werk. Kies voor de gewenste stroom 
een weerstandsdraad van een dikte 
die met deze stroomsterkte in over- 
eenstemming is. Neem deze draad 
vooral niet te dun anders wordt deze 
na een tijdje zo heet dat de draad 
zichzelf uit de schakeling soldeert. 
Reken uit hoelang de draad moet zijn 
om de gewenste weerstandswaarde, 
berekend uit bovenstaande formule, 
te verkrijgen. Voor het draadmate- 





T1, T2, T3 == 2N4286-2N4294-MPS3704 
d etc. 

T4 == 40348 (RCA) 

T5 == 2N3054 of MJE520 

T6 == 2N1304, OC140, OC141 etc. 

relais == TRLS154c (Siemens) 

Dr == drukknop APR no 1222 
(Amroh) 

G == silicium gelijkrichtdiode 
SOV 1 A 


riaal neme men bij voorkeur manga- 
nin-draad, wat in elke radio-onder- 
delenzaak verkrijgbaar is. Neem de 


lengte, gevonden uit de berekening, 


iets langer en soldeer deze draad in 
de schakeling. Probeer de zaak nu 
uit, kort de draad dan in tot de 
stroom uitvalt bij de gewenste waar- 
de. Het stukje draad wordt vervol- 
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gens weer los gesoldeerd en om het 
ichaam van een 1 Watt weerstand 
gewikkeld of op een schroevendraaier 
tot een net spiraaltje gewikkeld. Op 
deze manier wordt een keurige weer- 
stand verkregen. 

Voor degene die geïnteresseerd is in 
een _puls-geregelde voeding voor 
modelspoor, is hier een volledig 
schema afgedrukt. Het apparaat is 
uiteraard met beveiliging uitgevoerd. 
Alle toegepaste transistoren zijn 
NPN silicium exemplaren. Het geheel 
kan worden gemonteerd op een 
weerstandsbordje met 10 soldeerpun- 
ten aan elke lange zijde. De weer- 
standen, kondensatoren, transistoren, 
diodes en het relais vinden plaats op 
een kant van het bordje. Aan de 
andere zijde wordt dan de power 
transistor 2N3054 met een koelplaat 
(Schaffner type WA131) gemonteerd. 
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DEEL 2 


TIMER. 


De funktie van een timer kan men vergelijken met die van 
een wekkerschakeling in een klok. Bij een normale klok zal 
op de ingestelde tijd van de wekker, een bel gaan rammelen. 
De teller doet hetzelfde doch men kan er niet alleen een 
bel mee schakelen maar ook b.v. de TV, de radio of de 
elektrische koffiepot er mee aanzetten. 

Het zal wel duidelijk zijn dat ieder te schakelen apparaat een 
cigen wekker moet hebben; deze wekker wordt in dit artikel 
verder kanaal genoemd. 

Bijvoorbeeld: 

kanaal 1 is ingesteld op 6.50 uur - koffiepot. 

kanaal 2 is ingesteld op 7.00 uur - radio 

kanaal 3 is ingesteld op 18.40 uur - TV 

In het nu volgende voorstel wordt uitgegaan van 5 kanalen. 


Allereerst wordt nagegaan wat nodig is voor één kanaal: 


1. De tijd waarop het kanaal moet aanspreken moet inge- 
steld kunnen worden. Deze eenmaal ingestelde tijd mag 
door het kanaal niet vergeten worden. 

In de hiervolgende praktische schakeling kan de tijd in- 
gesteld worden om de tien minuten. 

2. De ingestelde tijd moet periodiek of kontinue met die 
van de klok vergeleken worden. Zijn deze beide tijden 
hetzelfde (coïncident) dan moet het kanaal de op dit ka- 
naal aangesloten funktie bedienen. 


Men zou nu 5 identieke kanalen kunnen konstrueren, maar 
men zal al spoedig merken dat dit ekonomisch niet verant- 
woord kan worden. Men bedenke namelijk dat voor een n- 
aantal kanalen slechts benodigd is: 

1 programmerings-unit (tijd van instellen) 

1 coïncidentie-schakelaar 

n geheugens 

1 schakelaar met n-standen, om de desbetreffende geheugens 
achter elkaar aan de coïncidentieschakelaar toe te voeren 
ter vergelijking. 


Achter elkaar zullen nu de volgende units afzonderlijk wor- 


_den bekeken. | 


te koderings-unit; 
2e geheugen; 

3e coïncidentie-unit; 
4e kanaalaftaster; 
5e kanaalselektor. 


KODERINGS-UNIT (fig. 3) 


De koderings-unit is ontworpen voor de 1242 kode. Door 
op een der knoppen te drukken zal het bijbehorende getal 
in het geheugen worden geplaatst. 

De plaats in het geheugen wordt automatisch bepaald. Hier- 
toe dient de stappenfunktie, die hier verder stapfunktie zal 
worden genoemd. De uitkomsten van deze funktie worden 
in de kanaalkiezer resp. kanaalselektor gekodeerd en ook 


aan het geheugen toesevoerd. Deze bepalen de plaats in het 
geheugen. De stapfunktie geeft een kode af in Q en Z (zie 
geheugen). Men kan deze koderings-units gemakkelijk zelf 
nalopen door een waarheidstabel op te schrijven. 

De dioden vormen de koderingspoorten (koderingsgates). 
Tezamen noemt men zoiets een matrix. 


GEHEUGEN. 

In fig. 4 is het schema getekend van het geheugen dat be- 
staat uit een paar flip-flops. Dit type geheugen noemt men 
het parallel geheugen, omdat de uren en minuten na elkaar 
worden uitgelezen. Uitgelezen worden deze echter in serie! 
De ingangen ap-az Zijn afkomstig van de programmerings- 
unit en bevatten de juiste kode. De ingangen Z en Q dra- 
gen zorg voor het op de juiste wijze inlezen. Dit zal duidelijk 
worden als men bedenkt dat, als de uren worden geprogram- 
meerd, zowel hi, hog alsook ho, hj, mo, m, deze kode be- 
Zitten; dit vanwege het parallel inlezen. Zodra nu de een- 
heid van uren wordt geprogrammeerd moeten hg en hoo 
geblokkeerd worden en de rest worden gereset. 

Aan de hand van een voorbeeld wordt nu van het begin af 
de werking van het geheugen even doorgelopen. 

Het kanaal wordt gekozen en nadat de betreffende schake- 
laar ingedrukt is wordt ChS in funktie 1 gebracht. Tege- 
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lijkertijd worden Z en Q, onafhankelijk van hun toestand, 
beide 1. X en Y worden eveneens 1 en O.S krijgt een impuls 
toegevoerd waarop S nul wordt en R 1 wordt. Deze situatie 
houdt in dat de ingangen ag-az geblokkeerd zijn, doch alle 
geheugens zijn vrij toegankelijk en Z en Q hebben funktie 1 
en dus ock X en Y. Omdat R == 1 zullen alle fl:5-flons 
gereset worden. Het geheugen is nu klaar gemaakt voor zijn 
programma. 

Als voorbeeld nu wordt het geheugen geprogrammeerd op 
de tijd 10,30 uur. Allereerst wordt de toets 1 op het toet- 
senbord ingedrukt. Dat houdt in dat a, in toestand 1 komt 
te verkeren, dat de rest O wordt en dat Z gelijk wordt aan 
O en Q gelijk aan 1 blijft. | 

Het bovenstaande proces herhaalt zich en wanneer Q = 1 
wordt X = 1 en Y == 1. Na 2 msek wordt R gelijk aan O 
en wordt S gelijk aan 1 en daardoor wordt de toevoer naar 
het geheugen ontdaan van zijn blokkering. 

Hierdoor kan de informatie alle flip-flops doorlopen, omdat 
alle ingangen behalve a, op nul zullen staan en daardoor 
zullen de funkties mo, ho, h‚o de funktie 1 aannemen. 
Deze hele gang van zaken gebeurt allemaal in de tijd dat 
men de knop ingedrukt houdt. Afhankelijk van de gehaast- 
heid drukt men ongeveer 100 msek. Deze tijdsduur is ruim 
voldoende voor dit proces. De minimum toegestane tijd per 
programmatie is 4 msek., nl. gedurende de tijd van 2 msek. 
worden de ingangen geblokkeerd, daarna zijn vervolgens 
weer 2 msek. nodig om het geheugen te programmeren. Men 
bedenke echter dat deze tijden volkomen afhankelijk zijn 
van de beantwoordingssnelheid van de schakeling. Er is bij 
het hier gestelde voorbeeld gedacht aan transistoren die men 
per pakket en zelfs per kilo kan kopen. 

Wordt vervolgens op de toets O op het toetsenbord gedrukt 
dan wordt Z gelijk aan 1 en Q wordt O, verder wordt X 
gelijk aan 1 en Y wordt O. Het laatste geheugenblok wordt 
nu geblokkeerd. Dat moet natuurlijk ook omdat daarin al 
een bepaald programma is opgeslagen. Op de uit X = 1 
ontwikkelde resetimpuls worden nu de twee eerste geheu- 
genblokken gereset. Daarna kan het programma zich weer 
in het geheugen nestelen omdat op de net genoemde laatste 
geheugenblok na, de geheugens weer schoongeveegd zijn. Dit 
wil zeggen dat alle geheugens nu weer in de toestand OQ ver- 
keren. Tot slot wordt nog op de toets 3 van het toetsen- 
bord gedrukt. Q en Z zijn nu O en X en Y ook. De trigger- 
impuls voor OS wordt nu geleverd uit een NAND-poort. 
Hierna herhaalt het gehele verhaal zich weer. Verder op de 
knoppen drukken heeft geen zin omdat 10 sekonden na de 
laatste programmering de Ch. S-stand terug keert naar O0. 
Was dit niet zo dan zou men door per ongeluk de toetsen 
aan te raken, het gehele geheugen resetten. 


KANAALAFTASTER. 


Zoals reeds in het principe van de timer besproken werd, 
wordt uitgegaan van een coïncidentie-unit, d.w.z. dat de ka- 
nalen stapsgewijs aan de coïncidentie-unit worden toege- 
voerd om te bepalen of coïncidentie aanwezig is. Hiertoe 
moeten alle uitgangen van het geheugen van de kanalen kun- 
nen worden aan en uit geschakeld. Tevens moet de uitgang 
van de coïncidentie-unit worden omgeschakeld op het des- 
betreffende kanaal. 

Ter verduidelijking het volgende blokschema (fig. 5). 
Omdat elk geheugen 9 uitgangen heeft, plus de uitgang van 
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de coïncidentie-unit, moeten er dus 10 funkties per kanaal 
worden geschakeld. Hiervoor is een 5-standen schakelaar met 
10 maak /breekkontakten nodig. Deze schakelaar zou men 
dan kunnen sturen met een motor, die een krachtig draai- 
moment moet kunnen leveren. Een andere, meer elegante, 
oplossing hiervoor is het elektronisch te doen. Het aantal 
maak /breekkontakten wordt verzorgd door een aantal van 
10 AND-poorten. Het type AND-gate (EN-poort) dat ge- 
bruikt wordt is niet belangrijk; de aantrekkelijkste is mis- 
schien de z.g. lineaire transistor gate. Voor dit type gate 
geldt de relatie Z —= Z. a. In de situatie hier wil dit zeggen 
dat men de sturing van de gates moet inverteren, dus in 


plaats van a wordt à genomen. 











© 


De uitgangen van de AND-gates worden soort bij soort aan 





een OF-gate toegevoerd, waarvan de uitgang(en) met de 
coïncidentie-unit worden verbonden. De stand van de scha- 
kelaar wordt bepaald door een synchroonteller die de eigen- 
schappen heeft van een schuifregister. 


Hiervoor geldt de volgende waarheidstabel: 


a b Cc d 
Oris JO 0 O O 
1 = 1 ©) °) 0 
2 =: 1 ° 0 
3 = O 0 1 6) 
4 —= O0 0 0 1 


Nu gelden voor de standen 1 t/m 5 de volgende relaties: 


Ch 1= abcd 

Ch 2= a 

Ch 3=b (zie figuur 7) 
Ch 4=c 

Ch 5d 


De stuurimpuls kan men uit de klok betrekken b.v. na de 
50 deler, dus 1 sekonde. Wil men echter de kanalen gaan 
uitlezen dan kan beter deze schakeltijd wat langer gekozen 
worden, b.v. 2 sekonden. Men mag echter nooit de totale 
schakeltijd groter kiezen dan de minimum timertijd. De to- 
tale schakeltijd is n.T (sek), waarbij n. het aantal kanalen 
voorstelt en T de schakeltijd per kanaal. 
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(B) KANAALKIE ZER 


KANAALKIEZER (figuur 8) 


Om na te gaan wat er zoal moet gebeuren om een bepaald 
kanaal te verkrijgen en om dit kanaal te voorzien van een 
programma wordt de principiële werking nog even nage- 
lopen. 

Wordt de toets van een bepaald kanaal ingedrukt dan wor- 
den de Z en de Q beide op 1 gezet. Daarmee is de stap- 
funktie-counter weer gereset. Dat dit werkelijk nodig is 
blijkt uit de waarheidstabel die geldt voor X en Y in het 
geheugen. 

Tevens wordt door het indrukken R’ op O gezet, waardoor 
van het desbetreffende kanaal de uitgang van de coïncidentie- 
unit wordt geblokkeerd (zie kanaalaftaster de punten b1-b5). 
Dit voorkomt dat tijdens het programmeren of inlezen van 
het geheugen een coïncidentie ontstaat waarop het systeem 
zou reageren. 

Omdat nu R’ = O0 wordt R = 1 en dit wil zeggen dat het 
betreffende geheugen op stand-by wordt gezet, ChS wordt 
namelijk 1. 


Zodra men een getal gekozen heeft op het toetsenbord en 
indrukt, zal er op dat moment een stapfunktie-impuls wor- 
den afgegeven. Deze impulsen worden in de counter geteld 
en in het geheugen om gekodeerd tot X en Y, zie ge- 
heugen. 











ch.3 


ch.4 
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Zodra het laatste getal is ingedrukt gaat deze counter staan 
in Z = 0 en Q = O0, waardoor de multivibrator een start- 
impuls krijgt toegevoerd. De multivibrator geeft een blok 
af met een tijdslengte van 10 ms. 


Gedurende deze 10 ms moet het laatste getal zijn inge- 
schreven, want zodra de blokpuls terug valt, dat is dus na 
10 ms, klapt de R flip-flop om zodat R’ 1 en R == 0, d.w.z. 
de toegang tot het geheugen wordt geblokkeerd en de uit- 
gang van de coïncidentie-unit wordt weer vrij gegeven. Dit 
voorkomt verkeerd inlezen, wat nog wel eens wil voor- 
komen wanneer b.v. gelijke getallen na elkaar moeten wor- 
den ingelezen en men dan vergeet hoe vaak men al heeft 
ingedrukt. Bovendien is dit van belang als niet technische 
personen het toestel moeten bedienen. 


COÏNCIDENTIE-UNIT 


Uit het voorgaande is gebleken hoe de informatie van een 
bepaald kanaal bewaard wordt (geheugen) en wordt bepaald 
(kanaal-selektor). In de hierna volgende beschrijving wordt 
bekeken hoe deze kombinatie vanuit het geheugen wordt 
vergeleken met de aanwijzingen van de klok. De gestelde 
funktie lijkt vrij gekompliceerd maar komt in het kort 
hier op neer. 

Men wil 3 getallen vergelijken met de desbetreffende klok- 
stand. Zodra deze gelijk zijn geeft de schakeling een impuls 
af (Ch 1-5) die het betreffende probleem start of stopt. 






[ Dhig - Ohzg 
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In fig. 9 is het geheel in een blokschema weergegeven. Elk 
blokje bevat een dekoderings-unit en een aantal AND-gates. 
Dit laatste is getekend in fig. 10, van een bepaalde unit, in 
dit geval Dh10-Dh20. Het komplete schema van de coïn- 
cidentie-unit is geschetst in fig. ll. 
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AUTOMATISCH DOORSCHRIJVEND GEHEUGEN 


INLEIDING 


Het nadeel van de voorgaande timer wordt vooral gevormd 
door de omstandigheid dat het geheugen alleen maar kan 
bepalen wanneer iets aan- resp. uitgeschakeld dient te wor- 
den en het kan niet opnieuw, zonder weer eerst te zijn ge- 
programmeerd, het probleem aan of uit schakelen. In het 
hieronder te beschrijven geheugen is deze faciliteit wél aan- 
aan wezig. 


PRINCIPE 


In dit automatisch geheugen met bijbehorend kanaal wordt 
uitgegaan van een hocfdgeheugen en een subgeheugen. 

In het hoofdgeheugen staat het getal dat ondervraagd dient 
te worden en waarmee dus geschakeld kan worden. Stel dat 
hierin het getal staat waarop moet worden ingeschakeld, 
dan zal in het subgeheugen het getal staan waarop moet 
worden uitgeschakeld. Zodra nu is ingeschakeld en dus coïn- 
cidentie bestaat tussen het hoofdgeheugen en de klok, dan 
zal de hiervan afgeleide impuls tevens een startimpuls zijn 
om de informatie van het subgeheugen in het hoofdgeheu- 
gen te schrijven en omgekeerd. Dit zou dan moeten gebeuren 
in de stand van de kanaalselektor, het hoe en waarom hier- 
van komt later nog aan de orde. 


Het gevolg van dit alles is nu dat het getal waarop uitge- 
schakeld dient te worden nu in het hoofdgeheugen ge- 
schreven staat. 

Het eerst worden nu de funkties beschreven ten behoeve 
van het automatisch inschrijven van het subgeheugen; daar- 
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na de funkties die verricht worden tijdens het met de hand 
programmeren. 

De in de registers gebruikte flip-flops zijn de zg. R-S-K flip- 
flops (clocked flip-flop). 


Werking van het hoofdgeheugen en het subgeheugen. 


In fig. 12 is een vereenvoudigde voorstelling van het ge- 
heugen getekend; qua funkties doet dit vereenvoudigde 
schema hetzelfde als het uitgewerkte schema. De geheugens 
zijn hier getekend als een blok en van de clock-puls kode is 
aangenomen dat deze gelijk zijn. Zodra nu coïncidentie ont- 
staat zal E ”1” worden. Dat wil zeggen dat A en C geblok- 
keerd worden. Dit heeft tot doel dat de eventueel gegeven 
signalen vanaf het toetsenbord de komende bewerking, het 
overschrijven, niet zullen storen. De clock-impulsen worden 
bestuurd vanuit de kanalenkiezer. 

Deze clock-impuls heeft in principe niets met de digitale 
klok uit te staan. De pulsen worden echter uit de digitale 
klok gehaald en wel direkt van de Schmitt-trigger en heb- 
ben een duur van 20 msek. De pulsen vormen de stuur- 
impuls voor de R-S-K flip-flop (clocked flip-flop). Op het 
moment dat deze clock-impuls arriveert zal de flip-flop in- 
dien mogelijk, van stand veranderen; zolang deze impuls er 
niet is kan men aan de R en S ingangen van alles aanleggen 
doch de uitgangen zullen hierop niet reageren. Verder wordt 
hier in dit artikel niet verder ingegaan daar dit voert tot 
de sequentiële logika. Op dit principe berust ook de be- 
rekening van het schuifregister van de kanaalaftaster. 
Tevens bepaalt de kanaalkiezer in samenwerking met de 
kanaalselektor van welk kanaal de E ”1” dient te worden. 











clock-impulsen volgens 


De poorten B, D, E en F worden vrijgegeven. Poort B om 
de clock-impulsen door te laten, poort D om de signalen 
van het subgeheugen naar het hoofdgeheugen te transpor- 
teren, poort E om de gegevens van het hoofdgeheugen naar 
het subgeheugen te transporteren en tenslotte poort F om 
de clockimpulsen toe te voeren aan het subgeheugen. 

De geheugens bestaan uit schuifregisters zodat op elke clock- 
impuls de informatie een register verder geschoven wordt. 
Bij het bestuderen van het totale schema is te zien dat voor 
het doorschuiven van alle gegevens er maximaal 3 clock- 
impulsen nodig zijn. Aangezien het gehele geheugen niet uit 
hetzelfde aantal flip-flops bestaat is het noodzakelijk de 
een bepaald programma toe te 
voeren. 

Deze clock-impulsen worden verkregen uit een schuifregister 
dat zich in de kanaalkiezer bevindt. 

De uitgangen van dit schuifregister zijn achtereenvolgens x, 
y en z. Voor het doorschrijven van de informatie mo-h;-hao 
naar het subgeheugen zijn drie impulsen nodig, (X = x + 
Yy + z). Om m-h, naar het geheugen te transporteren zijn 
slechts twee impulsen nodig, (X’ = y + z). Voor het 
transport van h3 is alleen maar één impuls nodig, (X” == y). 
Men moet nl. bedenken dat de inhoud van de geheugens 
wordt geschoven, het zijn schuifregisters, en wel van links 
naar rechts. Dit in tegenstelling met de dekodering van de 
inhoud, die van boven naar onderen moet worden afgelezen. 
In fig. 12a is de gang van zaken geschetst, en wordt de z.g. 
funktie-kodering of funktie-programma genoemd. Iets der- 
gelijks vindt men ook bij decimale serie-optelschakelingen. 


Werking van het hoofdgeheugen en het subgeheugen 
(handbediening) 


Tijdens het met de hand programmeren blijft E ”0”. Daar- 
mee is een situatie verkregen die identiek is aan het niet- 
automatisch geheugen. 


Opmerking 1. 

In het schema wordt eerst het hoofdgeheugen geprogram- 
meerd en daarna het subgeheugen. Het is ook mogelijk deze 
gang van zaken om te keren. 


Opmerking 2. 

Zodra het hoofdgeheugen van een nieuw getal is voorzien 
moet de knop D gedrukt worden (kanaalkiezer). Hiermee 
wordt de nieuwe informatie in het subgeheugen gezet en kan 
de informatie van het subgeheugen in het hoofdgeheugen 


Hoofdgeheugen Subgeheugen 
Emo W.A hg Ae ET Te E 
10 

3 stappen | Schuifrichting: CJ | CJ an Nn A an 

Ì 
X+ y+Z Mi I h, | hao I 
| ! 
| Gl eh eres | EN Ek ú 
Î | B eed 
2stappen Mg h, | | | 
y+z í A ge hd | 
| | 
1 stap h3_ | | 
I C_ | (_) 
Y f el! | | | 
| | eenh | 10 tallen | | 
Fig. 12a L minuten, uren Uren j kane h En ie MEER 


1238 


Se dd 
: def 


q B 
ernie 
—E 


ao 
% 









Dr AAA 
LE eer OS 


D ) rn mm 
he Mk 
6) 


worden gezet. Met knop D is het dus mogelijk een infor- 
matie van het ene geheugen in een andere te zetten. 
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Opmerking 3. 

De koderingsmatrix blijft gelijk aan die van het niet-auto- 
matische geheugen. Om de R resp. de S ingang van het 
juiste signaal te voorzien dienen de inverters. De koderings- 
ingangen zijn vanzelfsrpekend verbonden met de S ingangen, 
d.w.z. is S gelijk aan O dan moet R = 1 en dus S zijn. 


Kanaalkiezer (geheugen-automaat) fig. 14. 
Bij het bespreken van de werking van de kanalenkiezer zul- 


len de funkties die nodig zijn voor een juiste kodering na 
elkaar worden bekeken. 


klok impuls Zr #à og. , 
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Uit het voorgaande is gebleken aan welke funkties bij be- 
paalde opdrachten voldaan dient te worden. 

Allereerst zal er bekeken worden wat er dient te gebeuren 
indien er coïncidentie bestaat tussen klok en geheugen, d.w.z. 
ij het doorschrijven van de informaties van de geheugens. 
Dan komt het hoofdstuk handbediening aan de beurt, terwijl 
als laatste bekeken wordt aan welke funkties moeten wor- 
den voldaan wanneer met de hand het kommando „door- 

schrijven” van de informatie wordt gegeven. 


Doorschrijven tengevolge van coïncidentie. 

Zodra coïncidentie is ontstaan tussen een der geheugens en 
de klok zal Ch, ”1” worden. Tevens wordt een der out- 
puts h gelijk aan ”1”, zie kanaalselektor. Deze toestand 
blijft 1 sek. lang gehandhaafd, omdat de herhalingstijd van 
de schuifimpuls gesteld is op 1 sek. 

Door het eerste genoemde feit wordt (indien d = ”1”) 
c = PI” en c gelijk ”O”. Omdat Ch, gedurende 1 sek op 
”1” blijft staan en het gehele procédé binnen 1 sek ver- 
loopt, is het noodzakelijk dat er een pulsshaper geplaatst 
wordt. De lengte van de afgegeven impuls moet korter zijn 
dan de minimum benodigde programma-tijd. Dit vanwege 
het feit dat voor R-S flip-flops de restriktie geldt van 
KS = | | 

Omdat c gelijk aan 1 geworden is zullen de stapfunktie- 
impulsen geblokkeerd worden. Tevens worden de clock- 
impulsen vrijgegeven. De ringteller (x y z) wordt gereset. 
Mocht R’ ten gevolge van handbediening in ”0” staan, dan 
wordt deze weer in de stand ”1” teruggezet. 


Handprogrammeren gaat na het automatisch programmeren. 


Dit moet wel na het automatisch programmeren omdat b, 
“1” dient te zijn en omdat anders de bijbehorende h, geen 
”1” wordt. Dit laatste is weer noodzakelijk omdat c.h, = 
E, dát geheugen bepaalt dat dient te worden doorgeschreven. 
Zodra de x-y-z-cyclus is volbracht zal na 1 sek. ”R” op ”1” 
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EENVOUDIGE TEMPERATUURSCHAKELAAR 


door H. van Beem 


De schakeltemperatuur is + 20° C. 
Zolang deze temperatuur niet bereikt 
is zal het relais bekrachtigd blijven, 
omdat de ACY33 via de basisweer- 
stand van 700 Ohm geleidt. De 
werkspanning van de temperatuur- 
gevoelige brug is met een zenerdiode 
beveiligd zodat de spanning hierover 
konstant blijft. Wanneer door tem- 
peratuurstijging het spanningseven- 
wicht verandert, zodat transistor 
ACY23 basisstroom trekt, valt ook 
het relais af. In het basiscircuit van 
de ACY23 is een siliciumdiode opge- 
nomen die door zijn karakteristiek 
een spanningstoename bepaalt. Hier- 
door wordt het schakelpunt kritisch 
vastgesteld. De funktie van de ge- 
meenschappelijke emitterweerstand is 
het schakelpunt te versnellen. 

Wanneer nu bij de gesperde transis- 





tor ACY33 de stroom afneemt, 
wordt ook de spanningsval over de 
emitterweerstand kleiner. Hierdoor 
krijgt ACY23 minder emitterspan- 
ning en zal deze vol gaan geleiden. 

Om een betere „sper”-toestand van 


de ACY33 te verkrijgen is de sili- 
ciumdiode D, aangebracht. Teneinde 
een hoge schakelspanning bij het af- 
schakelen van het relais weg te wer- 
ken, wordt een diode over de spoel 


geschakeld. 





SIMPELE OVERSPANNINGSBEVEILIGING 





door F. G. Hebinck 


Bij verschillende installaties is het 
noodzakelijk, dat er een waarschu- 
wing wordt gegeven of dat zelfs een 
gedeelte moet worden uitgeschakeld, 
als de netspanning een bepaalde 
waarde overschrijdt. 

Om een optredende overspanning op 
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een snelle en doeltreffende wijze te 
kunnen detekteren, werd onderstaan- 
de schakeling ontwikkeld. 

De transformator levert secundair 
2 x 15 Volt die d.m.v. een brug dub- 
belfazig wordt gelijkgericht, zodat 
een positieve en een negatieve gelijk- 


spanning t.o.v. de middenaftakking 
ontstaat. 

De positieve spanning wordt verge- 
leken met de spanning over de zener- 
diode, terwijl het verschilsignaal 
dient voor de sturing van de transis- 
tors. Tl en T2 staan in de zgn. Dar- 
lington-schakeling, welke een hoge 
stroomversterking oplevert. 

De potmeter wordt nu zo ingesteld, 
dat bij normale netspanning de ba- 
sisspanning van T1 negatief is, zodat 
beide transistors stroom trekken en 
het relais is bekrachtigd. 

Stijgt nu de netspanning, dan stijgt 
ook de positieve spanning waardoor 
de basisspanning van T1 minder ne- 
gatief wordt. 

Op het moment dat deze minder 
wordt dan c.a. —1,2 V (= 2 x Vbe) 
gaan de transistoren dicht en het 
relais valt af. 

De diode is aangebracht ter beveili- 
ging van de transistoren en zorgt dat 
de basisspanning van T1 niet groter 
kan worden dan c.a. + 1 V, waar- 
door de basis-emitter sperspanning 
niet wordt overschreden. 
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FM-ZENDERTJE VOOR 1 KILOMETER 


De kleine, volgens het superregene- 
ratieve principe werkende zendertjes 
lenen zich bijzonder goed tot minia- 
turisering. Natuurlijk is dit helemaal 
niet noodzakelijk, maar het blijkt dat 
juist de kleinste uitvoeringen dik- 
wijls het beste werken. Nu is het zo 
dat bij het werken op hogere fre- 
kwenties de bedrading zo kort, als 
mogelijk is, gehouden moet worden 
en dit zal dan ook wel de oorzaak 
zijn van bovengenoemde omstandig- 


heid. 


Alhoewel bij de schakeling van het 
hier bedoelde FM-zendertje niet be- 
wust er naar gestreefd is, is het ge- 
heel toch kompakt geworden. Door 
toepassing van speciale kleine kom- 
ponenten zal het zendertje in een nog 
kleiner volume samengeperst kunnen 
worden. 


De schakeling is gegeven in fig. 1. 
Het verschil met de reeds eerder in 
Elektuur gepubliceerde ontwerpjes, 
ligt vooral in de toepassing van twee 
voorversterkertrappen. Niet alleen 
wordt hierdoor een voldoende mo- 
dulatiediepte verkregen maar ook de 


stabiliteit van het geheel wordt gun- 
stig beïnvloed. In plaats van de 
OC 71 kunnen natuurlijk ook ekwi- 
valente typen zoals de SFT 352, SFT 
353 en de AC 182 worden gebruikt. 
Het instellen van de gewenste fre- 





Fia 2 


kwentie waarop het zendertje moet 
werken geschiedt door een trimmer 
van 22 pF. Hiervoor is een toltrim- 
mer van 30 pF te gebruiken. De 
spoel bestaat uit 4 windingen koper- 
draad (eventueel montagedraad) met 
een doorsnede van 1 mm. Het draad 
wordt in vier windingen op een ge- 
woon potlood gedraaid met de win- 
dingen stijf tegen elkaar gedrukt. Na- 
dat het potlood verwijderd is, wor- 
den de windingen iets (1 mm) uit 
elkaar getrokken en kan het spoeltje 
direkt in'de schakeling gemonteerd 
worden. Twee stevige stukjes draad 
met een lengte van 35 cm doen 
dienst als spriet-antennes. 


In figuur 2 is het printje voor de 
zender geschetst. Zoals gezegd er is 
er niet naar gestreefd een zeer klein 
geheel te verkrijgen, iedere handige 
amateur zal echter voor ruimtepro- 
blemen wel een oplossing weten te 
vinden. 


De zender kan heel goed dienst doen 
als elektronische Baby-sitt, waar het 
- tussen twee haakjes - ook voor 
ontworpen werd. 
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SCHAKELINGEN MET 


Momenteel is er een ruim aanbod 
van laag geprijsde silicium npn en 
Pnp transistoren. | 
Nu kunnen met twee transistoren 
van verschillende polariteit diverse 
interessante schakelingen worden op- 
gebouwd, die uitmunten door hun 
eenvoud en goede eigenschappen. « 
Het is echter geenszins noodzakelijk 
gebruik te maken van bij elkaar ge- 
zochte exemplaren. 

In het merendeel van de schakelin- 
gen kunnen normale produktie- 
exemplaren worden toegepast. 

In die gevallen, waar de eigenschap- 
pen aanmerkelijk kunnen worden 
verbeterd door het gebruik van een 
uitgezocht paar, zal dit in de bijbe- 
horende beschrijving worden aange- 
geven. 

In een tweetal artikelen zullen c.a. 
20 niet of weinig bekende schake- 
lingen met komplementaire transis- 
toren worden behandeld. 


Figuur 1 geeft de schakeling van een 
eenvoudige impedantietrafo. De in- 
gangsimpedantie is hoog en wordt 
bepaald door de basis-spanningsdeler. 
In dit geval is Zi dus 500 kOhm. 
Wordt de schakeling direkt gekop- 
peld met b.v. een versterkertrap, dan 
kan de spanningsdeler worden weg- 
gelaten, waardoor de ingangsimpe- 
dantie stijgt tot ca. 20 MOhm. 

De basisstroom van de ingangstran- 
sistor bedraagt ongeveer 0,3 uA. De 
dynamische uitgangsimpedantie is 
laag en bedraagt ca. 30 Ohm als de 
schakeling wordt gestuurd door een 
hoogohmige spanningsbron en ca. 5 
Ohm als de spanningsbron laagoh- 
mig is. 

Een voordeel van deze schakeling is 
de geringe gevoeligheid voor brom 
op de voeding. 

Als de ingang bromvrij wordt gehou- 
den zal op de uitgang geen brom te 
vinden zijn. 

Door de grote inwendige tegenkop- 
peling heeft de schakeling een uit- 
stekende lineariteit. 

Wordt de uitgangsweerstand nu ge- 
splitst zoals figuur 2 aangeeft, dan 
wordt spanningsversterking moge- 
lijk. 

De versterking wordt dan bepaald 
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door de verhouding van beide weer- 
standen en bedraagt voor de in de fi- 
guur gegeven waarden dus 10 x. 
Voor een grotere versterking is deze 
schakeling minder geschikt, daar 
kleine veranderingen t.g.v. tempera- 
tuursfluktuaties door de direkte kop- 
peling eveneens worden versterkt, 
hetgeen verschuiving van het werk- 
punt ten gevolge heeft. 

Deze moeilijkheid kan worden opge- 
lost door de tegenkoppelingscircuits 
voor gelijk- en wisselstroom te schei- 
den, zoals in figuur 3 is uitgevoerd. 
Bij de aangegeven waarden levert 
deze schakeling een honderdvoudige 
versterking. 

Hierbij dient er wel op te worden 
gelet dat de versterkingsfaktoren 
groot genoeg zijn, om nog voldoen- 
de inwendige tegenkoppeling te kun- 
nen opbrengen. 

Een nadeel is echter, dat de emitter- 
stroom van de ingangstransistor door 
R1 vloeit, zodat de grootte hiervan 
aan grenzen is gebonden. Bovendien 
zal de impedantie van C1 klein moe- 
ten zijn t.o.v. R2, om ook bij lage 
frekwenties nog een goede verster- 
king te verkrijgen. Voor C = 100 
mfd, ligt het 3 dB punt op 34 Hz. 


Figuur 4 geeft de schakeling van een 
eenvoudige spanningsstabilisator. 

De rimpel op de ingangsspanning 
wordt onderdrukt met een faktor 
2000, terwijl ook een uitstekende 
stabilisatie tegen ingangsspannings 
veranderingen wordt verkregen. De 
inwendige weerstand is ca. 5 ohm. 


Omkeren van de voorgaande schake- 
ling, zoals in figuur 5, geeft geheel 
andere eigenschappen te zien. 

De schakeling werkt nu als konstan- 
te stroombron met een hoge inwen- 
dige weerstand van ca. 6 Mohm. 
De grootte van de uitgangsstroom 
wordt bepaald door de zenerspan- 
ning en Rl]. 


Met deze stroombron is ook een 
zaagtandgenerator met een goede li- 
neariteit te maken, zie figuur 6. 

De belastingsweerstand wordt hier- 


toe vervangen door een kondensator, 
welke door T3 periodiek wordt ont- 
laden. 

Het verband tussen de uitgangsspan- 
ning en de spanning op de basis van 
T3 is weergegeven in figuur 7. 
Voor R = 62,5 kohm, C = 1 mfd 
en een oplaadtijd van 20 msek. be- 
draagt de zaagtandamplitude 5 Volt, 
bij een lineariteit van ca. 1,5 °%o. 

De uitgang mag dan met maximaal 
1 UA worden belast. 


Om de logarithme van een gegeven 
spanning te kunnen bepalen, kan de 
schakeling van figuur 8a worden ge- 
bruikt. 

De konstante stroombron zet de in- 
gangsspanning om in een evenredige 
stroom, die wordt toegevoerd aan 





een diode met een logarithmische 
karakteristiek. 

Aan de uitgang ontstaat aldus een 
spanning die gelijk is aan de loga- 
rithme van de ingangsspanning. 

Als logarithmisch element is de 9015 
van ECO zeer geschikt. Deze is ech- 
ter nogal prijzig, zodat in die geval- 
len waar de nauwkeurigheid niet zo’n 
grote rol speelt, naar een andere op- 
lossing zal worden gezocht. 

Nu heeft de basis-emitter diode van 
een transistor een vrijwel logarithmi- 
sche karakteristiek. 

Figuur 8b laat zien hoe de schake- 
ling dan moet worden uitgevoerd. In 
beide gevallen moet er wel op wor- 
den gelet, dat de basis-emitterspan- 
ning van de ingangstransistor eerst 
moet worden overwonnen, voordat 
beide transistoren stroom gaan trek- 
ken. 

Dit kan echter worden gekompen- 
seerd door T1 een voorspanning te 
geven. 


Figuur 9 laat zien hoe een simpele 
LF generator kan worden gebouwd. 
De toepassingsmogelijkheden zijn le- 
gio, zoals b.v. als signaalspuit. Over 
R1 kan desgewenst een koptelefoon 
worden aangebracht. 


Een andere toepassing van een npn/ 
pnp kombinatie wordt gegeven in fi- 
guur 10. 

Deze schakeling stelt een generator 
met korte en steile triggerpulsen 
voor. 

Hierin wordt C1 opgeladen via pot- 
meter R1. 

T1 staat gesperd, terwijl T2 wel open 
staat, maar geen stroom kan trek- 
ken omdat T1 dit verhindert. 

Op een gegeven moment is C1 zo- 
ver opgeladen, dat T1 begint te ge- 
leiden. 

De basis van T2 wordt hierop nog 
negatiever hetgeen tot gevolg heeft 
dat beide transistoren zeer snel ge- 
heel open gaan. 

C1 gaat zich nu ontladen over R2, 
waarop T1 op een bepaald moment 
weer gaat sperren. 

Aan de uitgang ontstaan impulsen 
met een stijgtijd van ca. Oinsek. en 
een daaltijd van ca. 1 usek. 

Voor R1 = 1 Mohm, is de pulsher- 
halingsfrekwentie ongeveer 75 kHz. 
Deze schakeling kan o.a. worden 
toegepast als trigger oscillator in di- 
gitale schakelingen. 





U; 





Uy= leg U; 


Fie.10 


(wordt vervolgd). 
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2X20 WATT VERSTERKER 


door H. van Beem 


Laagfrekwentvoorversterker 


De laagohmige ingang van beide ka- 
nalen maakt het mogelijk hoogohm1- 
ge uitgangsweerstanden te gebruiken 
van platenspelers, bandrekorders etc. 
We gebruiken voor de ingangsver- 
sterkers een emittervolger 2 X AC 
151. De „hoge ingangsweerstand” 
van meer dan 500 kOhm maakt zich 
mogelijk door terugkoppeling van 
het emittersignaal van de eerste ver- 
sterker via een kondensator op de 
basisweerstand. 

Door deze terugkoppeling van het al 
versterkte signaal wordt de ingangs- 
spanning verhoogd, wat schijnbaar 
overeenkomt met een basisweerstand 
van 500 kOhm i.p.v. 47 kOhm. 

De tweede AC151 is in direkte kop- 
peling als spanningsversterker ge- 
schakeld. De direkte koppeling is ook 
weer om fasévervorming en draaiing 
te voorkomen, die bij toepassing van 
koppelkondensatoren kunnen ont- 
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staan en om het gehele signaal door 
te sturen (hele frekwentieband). 

De hoge stroomtegenkoppeling via 
emitterweerstand van 1,2 kOhm en 
parallel netwerk, kondensator 10 uF 
en weerstand 2,2 kOhm, geeft een 
hoge uitgangsweerstand, die nodig is 
om de sterk tegengekoppelde AF118 
uit te sturen (tegengekoppeld door 
de weerstand van 47 kOhm). 

We hebben toegepast transistoren 
met een lage ruis. Om symmetrie in 
beide kanalen te verkrijgen gebrui- 
ken we de balanspotmeter van 5 
kOhm. Afhankelijk van de stand 
kunnen we de werking van de tegen- 
koppeling, als bovengenoemd, ver- 
sterken of verzwakken. 

De versterkertrap AF118 om de 
eindversterker te sturen is in emit- 
terschakeling geschakeld. Kenmerk is 
het grote uitsturingsbereik door de 
sterke tegenkoppeling al eerder ge- 
noemd. 

De verklaring hiervoor is: spannings- 





Vervormingsfaktor gemeten aan uit- 
gangsweerstand van 4 Ohm 
Toegepaste frekwentie 1000 Hz. 
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tegenkoppeling over de kondensator 
c‚ van de luidsprekeraansluiting over 
de ingestelde weerstanden Ri, — Rox 
De sterke tegenkoppeling door Rx 
(47 kOhm al eerder genoemd) is fre- 
kwentie-afhankelijk en wordt inge- 
steld door de hoge tonenregeling, die 
bestaat uit een 1 MQ pot.meter in 
kombinatie met een kondensator van 
4700 pF. 


De eindversterker 


Om fasedraaiing te bereiken voor de 
beide powertransistoren AD150 ge- 
bruiken we de beide transistoren 
AC127 en AC152, waarvan één pnp 
en één npn. Van de collector van de 
AC127 en emitter van de AC152 
komt het in fase omgekeerde signaal 
want we sturen beide transistoren 
over de NTC (150 Ohm) uit in ge- 
lijke fase via de basis. 

Om geen fasevervorming d.m.v. 
kondensatoren etc. te krijgen zijn 
beide powertransistoren direkt ge- 
koppeld. De transistoren AC152 en 
AD150 nemen de versterking op zich 
van het negatieve signaal (pnp). 

De transistoren AC127 en AD150 
verzorgen de versterking van de po- 
sitieve signalen (npn). 


Dus de twee kanalen staan wisselend 
in versterking, afhankelijk van de 
polariteit van het ingangssignaal. 
Door afvloeien van de signaalstroom 
via de grote kondensator 2000 uF, 
via de luidspreker naar aarde vanaf 
het verbindingspunt tussen de beide 
AD150’s wordt het gesplitste signaal 
weer samengevoegd. 


Uit bovenstaande is op te maken, 
dat de beide luidsprekers om beurten 
gestuurd worden, daar het ene sig- 
naal via de emitterweerstand van 
0,5 Ohm en de grote condensator 
(2000 uF) naar de luidsprekers ge- 
stuurd wordt, het andere via de gro- 
te condensator (2000 uF, collector 
AD150). Het instelpunt wordt door 
de NTC-weerstand van 150 Ohm 
constant gehouden bij temperatuur- 
schommelingen. Om een goede sym- 
metrie in het bovenstaande te ver- 
krijgen verdient het aanbeveling 
voor de fasedraaier en de eindtran- 
s.stor paren te gebruiken. 
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Voedingsgedeelte 


Het voedingsgedeelte is gestabiliseerd 
op een uitgangsspanning van 29 Volt. 
Bij een uitgangsvermogen tot 2 x 20 
watt zal de voedingsspanning gesta- 
biliseerd blijven. Men gebruikt hier- 
voor drie transistoren: 


AC151 regelspanningversterker 
AC117 stuurversterker 

AD150 „regelbare weerstand” in 
stroomcircuit. 


De AC151 zal de afwijkingen op de 
uitgangsspanning via de spanningde- 
ler 10 kOhm - 6,8 kOhm en basis 
terugvoeren naar de AC117 en deze 
zo uitsturen, dat de basis van de 
AD150 een dusdanige waarde in- 
neemt, dat de „weerstand” van deze 
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transistor (emitter-collector) toe- of 
afneemt, afhankelijk van het stuur- 
signaal. 


De zenerdiode stelt een referentie- 
spanning in vanwaar de regelspan- 
ningsversterker werken zal. Wordt 
b.v. de basis-emitterspanning van de 
AC151 kleiner, dan zal de collector- 
spanning t.o.v. aarde stijgen. Zodoen- 
de zal de basis van de stuurverster- 
ker AC117 een hoger potentiaal ont- 
vangen. Dit betekent weer grotere 
collectorstroom van deze transistor, 
wat ook weer betekent hogere ba- 
sisstroom in „regelweerstand” AD- 
150. Door de grotere uitsturing van 
de transistor AD150 verkleint de 
emitter-collectorweerstand en zal er 
dus een hogere spanning door het 
voedingsapparaat afgegeven worden 


ONDERDELENLIJST 
2 x 20 WATT, STEREO 


weerstanden: 


100 kOhm 4x 


47 kOhm 6x 
22 kOhm 4x 
10 kOhm 5x 
10 kOhm 5x 
A7 kOhm 5x 
22kOhm 3x 
1,2kOhm 2x 
330 Ohm 2x 
3,9 kOhm 2x 
1 kOhm 2x 
47 Ohm 5x 
0,5 Ohm 4x 


470 Ohm 1x 
22 Ohm 2x 
6,8 kOhm 1x 
5,6 kOhm 1x 

2 NTC 150 Ohm 


Diversen: 


trafo: 220 V/28 V 
luidsprekers: 2 x 4 Ohm (20 W) of 
2 x 2 x8 Ohm (10 W), dus 4 stuks. 


condensatoren: 
47 kpF 2x 
47kpF 4x 
10 kpF 4x 
22 kpF 2x 
100 pF 6x 
330 pF 2x 
elko’s: 
5uF/50V 4x 


10 uF/5OV 2x 
25 uF/50V 4x 
100 uF/50V 2x 
2000 uF/50V 2x 
5000 uF/5OV 1x 


transistoren: 


AC 151 5x 

AC 152 2x 

AF 118 2x 

AC 117 1x. 
AD 150 5x 

AC 127 2x 

dioden: 


2 zenerdioden 12 V 
BZY 83/D 12 


1 bruggelijkrichter 
B 30/C 2500 
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REGELBARE VOEDING NIETS 


ANDERS DAN EEN 


door H. J. Melchior. 


OPERATIONELE VERSTERKER 


In fig. 1 is het principe weergegeven van een regelbare 
gelijkspanningsvoeding. Hierin zorgt de serietransistor 
voor een konstante spanning over R3, ongeacht de wij- 
zigingen in belasting, netspanning of welke andere dan 
ook. 

De regelversterker krijgt voortdurend het verschil van 
de spanningen Urs en U, aangeboden. Als deze twee 
spanningen niet aan elkaar gelijk zijn wekt de regel- 
versterker een versterkt verschilsignaal. Dit verschil- 
signaal is dusdanig van grootte en richting, dat uitein- 
delijk de serietransistor zo wordt uitgestuurd, dat Ugs = 
U. Met andere woorden, de regelversterker zorgt voor 
een spanning aan zijn ingangsklemmen die gelijk is aan 
nul Volt. Hieruit blijkt, dat de stroom i die door de 
weerstand R vloeit konstant is en wel: ij — U 


De ingangsweerstand van de regelversterker is zeer 
hoog, zodat 1} in zijn geheel ook door R, moet vloeien. 
Omdat 1, konstant is, U, = Urs en Ups lineair ver- 
loopt met de weerstand Ry; is U, een lineaire funktie 
van Rs. 


In fig. 2 is een schakeling met een operationele verster- 
ker getekend. Hierbij is de ingangsweerstand van de 
operationele versterker zeer hoog, zodat de stroom die 
door R, loopt ook door R, moet vloeien. Nu geldt 
volgens Kirchhoff: 


ú: (Urer— Up) de (Up—U) 


+ iR = en dus 
R, R, 
Urer— Up UU. 
= (1) 
R, R, 





“ gelijkr 





Na de uitwerking vinden we dan: Ut. R‚ = Up. Ri + 
U. R, — U. R; (2) 

Tevens is ook de uitgangsspanning gelijk aan U, = 
— AU, (3). 

Substitueren we (3) in (2) en lossen we U, hieruit op, 
dan vinden we: 


ref R, 
U,= OT (4) 
n R; (1 + A) + Ro 


Als A = Oo, dan wordt U, = 0. Een oneindig hoge 
versterking voor de versterker is helaas niet haalbaar, 
maar tegenwoordig zijn voor operationele versterkers 
versterkingen van 10.000 en meer geen zeldzaamheid, 
zodat we het ideaal wel dicht benaderen. Stellen we 
echter (4) juist, dan gaat vergelijking (1) over in: 


U, Urer R, 
Biet a en ef Me a 6) 
R, R, R, 


Als we nu vergelijking (6) beschouwen t.o.v. de be- 
schrijving van de gestabiliseerde voeding aan het begin 
van dit verhaal, dan zien we, dat in beide gevallen U, 
een lineaire funktie van R, is. We kunnen dus blijkbaar 
fig. 2 omzetten in fig. 1. Wanneer we nu de uitgangs- 
transistor a.h.w. uit de operationele versterker lichten 
en.tekenen zoals fig. 3 aangeeft, dan komt de gestabi- 
liseerde voeding uit fig. 1. tevoorschijn, evenwel op een 
andere manier getekend. De batterijen kunnen vervan- 
gen worden door voedingen. Uet door een gestabili- 
seerde voeding; U, door een ongestabiliseerde. 


De condensator C3 staat over de uitgang van de opera- 
vonele versterker. Deze moet groot zijn, om oscilleren 
van de schakeling tegen te gaan, omdat in de hoge 
frekwenties de versterking van de versterker terug 
loopt. Bij deze frekwenties zal de impedantie van C3 


echter ook afnemen. Als C3 nu zo gekozen wordt, dat 


zijn impedantie X, = klein is t.o.v. de maximaal 





WC 


aan te sluiten belasting, zal de fase van de belasting op 
de uitgangsklemmen in hoofdzaak door C; worden be- 
paald en hiermee zijn dan de oscillaties onderdrukt. 


Na deze theoretische beschouwing komen we op een 
praktisch circuit (fig. 2). Hierbij is de stroom door de 


20—U, 


zenerdiode l, = zz 15 mA, hetgeen een gun- 


680 


stige instelling van de diode waarborgt als we zijn 
zenerkarakteristiek bekijken. De stroom door de weer- 
stand van 6K8 (1 in fig 1) is nu 


| 10 1,5 
„ = Uzener = ze 
6,8 6,8 


mAÂ 








De weerstand R in fig. 4 heeft tot doel de sperstroom 
van de ASY80 door te laten opdat de doorlaattransistor 
(ASZ16) volledig kan worden gesperd. Als ervarings- 
waarde geldt: 


10 Upe ri 
Bn 


B Tlmax 


Als regelversterker is hier de 809CE van Amelco ge- 
kozen, die voor f 31,90 door de firma Uni-Office te 
Rotterdam wordt geleverd. De versterkingsfaktor A 
van deze versterker is minimaal 10.000 maal. De in- 
gangsweerstand is 200 kOhm, niet oneindig maar toch 
vrij groot t.o.v. de weerstand van 6K8 in fig. 4. De 
maximale uitgangsstroom van de 809CE is 4 mA, ter- 
wijl de basisstroom van de ASZ16 ongeveer 40 mA 
moet zijn bij een belastingsstroom van 2A (bêra 
ASZ16 == 50). 


Om het verschil tussen uitgangsstroom 809CE en basis- 











stroom ASZ16 te overbruggen is hier de emittervolger 
ASY80 gekozen, welke een bêta heeft die groter is dan 
40, zodat de uitgangsstroom van de operationele ver- 
sterker == 40/40 = 1 mA kan bedragen. De maximale 
uitgangsspanning van deze voeding is 


R2 10 
—— Ue 5 —= xXx 10 == 15 V. 
R1 6,8 


De voeding van de regelversterker kan worden opge- 
wekt m.b.v. een kleine transformator en worden gesta- 
biliseerd met een zenerdiode (in dit geval een 17 Volts- 
type; Vpmax van de 809CE is 18 V). 


De keuze van de referentiezener is verder niet belang- 
rijk, als men maar rekening houdt met de verhouding 


R2 


ri om weer op 15 V uit te komen 


De inwendige weerstand van deze voeding is => 100 
KOhm; (ls van 0—4,5 A, hieruit volgt A h, = 4,5 A, 
waarbij AV, = 0,5 mV, dus 


AV 0,5 


R, = == = 0,1 mOhm) dit alles gemeten bij 





een uitgangsspanning van 15 Volt. 


(AU; : AU‚) 
U; U, 


De stabilisatiefaktor 


heeft men bij deze voeding geheel in eigen hand, daar 
deze in grote mate afhangt van de stabiliteit van de 
referentiezenerdiode, zodat men er wel voor moet zor- 
gen, dat bij alle voorkomende netspanningsvariaties 
deze zener zijn spanning zo weinig mogelijk wijzigt. 


Men zou zelfs kunnen overwegen om als referentie- 
spanning b.v. een Deac-cel te kiezen. 
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DIFFERENTIEVERSTERKERS MET FETS 


door Tj. Venema Om bij meetinstrumenten op hoge spanningsniveaus te 
kunnen meten (los van aarde) en storingssignalen sterk 
te onderdrukken t.o.v. het te meten signaal én om de 
symmetrische afbuiging van elektronenstraalbuizen te 
verkrijgen, worden differentieversterkers gebruikt. De 
differentieversterkers bezien we eerst als ”black box”: 
output = A x (input 1 — input 2) 

We streven er naar bij differentieversterkers een grote 
tegenfaseversterking te krijgen en een grote „in fase”- 
verzwakking. Dit is uitgedrukt in de zgn. rejektiefaktor 
PE” die bij differentieversterkers de verhouding geeft 
tussen tegenfaseversterking (As) en infaseversterking 
(Air): F = Ar: Ai 

In fig. 2 geven we een simpele differentieversterker met 
Fig. 1. Blokschema van een differentieversterker. één triode. De versterking van Via bedraagt 


Ooutput= 
A X (input1-input2) 





R, R, 
(u+1) X Rr +R. en voor Vi KH X RF R, 


Is V‚, in fase met Vis, dan is de versterking 


Ar =d + 1) X Ba bd Xx Ba Nc 
je ) ed \ ci Ì 


Is V‚, in tegenfase met V;, dan bedraagt de verster- 


king En Ra _ Ra __ 
As 4 ARR 4 PAR Erf 
R, 
De rejektiefaktor is dus F= Ea = 2u +1 


Dit betekent dat een tegenfasesignaal (2u + 1) maal 
wordt versterkt als een infasesignaal. 

Een ander principe van differentieversterkers is het 
zgn. long tailed pair principe. Dit bestaat uit twee ver- 
sterkerelementen met één gemeenschappelijke in fase 
tegenkoppelweerstand. In fig. 3 is het principe te zien. 
Bij in fase versterking (V‚, — Vo) lopen de stromen 
van beide buizen in dezelfde richting door Rx (fig. 4). 
R‚ wordt dus schijnbaar 2R,. 


Bij tegenfase versterking (V‚, = — Vj) lopen de stro- 
men van B, en B, tegengesteld door Rx (theoretisch), 
zodat door R‚ geen stroom loopt en R‚ schijnbaar nul 
wordt (fig. 5). 
De tegenfase versterking is dus u X R, (RR =0) 
R, + R, 

Xx R, 

R, + R, + (u + 1) X 2 Re, 
Dit ”long tailed pair”’-type differentieversterker heeft 
een grote rejektiefaktor: 


De infase versterking is dus 








kp XR, 
Ee RER, _ Rr + Re, + (u + 1) X 2 Ru 
_ ii u X R, R, Ee R, 
Fig. 3. Differentieversterker als "long-tailed-pair”. R, + Rs + (u +1) X 2 Re 
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Fig. 4. Stroomverloop in versterker volgens figuur 3 


ViVa). 


We kunnen deze differentieversterker ook uitrusten 
met fets zoals figuur 6 toont. Deze schakeling is be- 
proefd en heeft zeer goede eigenschappen. In plaats van 
het fettype 2N4222 kan het type 2N3819 (f 3,50) wor- 
den gebruikt. Deze fets hebben een S van = 4 mA/V 
en een u van == 150. 

De tegenfaseversterking is dus Af = S X Rarain = 
4 X 2,7 = 10,8 (R; is te verwaarlozen). 


De infaseversterking is 


Ait ds as X R grain En 
R drain ie (u ze 1) X Ronne 
150 X 2K7 _ 2K7 


3K7 T 151 ERR oK8 TPS X 


Willen we deze schakeling gebruiken als ingangstrap 
van een scoop of buisvoltmeter, dan wordt het schema 
zoals fig. 7. De diodes D, t/m Ds, zijn universeel en 
dienen voor de ingangsspanningsbegrenzing tussen + 
6,2 en — 6,2 volt. Zou deze beveiliging er niet in zit- 
ten, dan zouden bij te grote ingangsspanningen de fets 
stuk kunnen gaan. De beveiliging werkt als volgt: 
wordt de ingangsspanning positiever dan + 6,2 Volt 
(bij verwaarlozing van de drempel van de diodes), dan 
gaan D, en D3 geleiden omdat de kathode van D, en 
D; aan + 6,2 Volt ligt (via de zenerdiode DZ). D, en 
D, begrenzen ingangssignalen beneden — 6,2 V via 
zenerdiode DZ, De schakeling heeft zonder tegenkop- 
peling van de eindtrap de volgende eigenschappen: 
rejektiefaktor >200 (met tegenkoppeling 23000); in- 
gangsweerstand >50 MOhm; bandbreedte >150 MC 
(5dB). 


Fig. 7. Ingangstrap voor scoop of BVM. 
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Fig. 5. Als figuur 4 met tegenfaseversterking. 
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Fig. 6. Differentieversterker met twee fets. 
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6 WATT VERSTERKER 


Technische gegevens: 


Voedingsspanning: 24 V 

Vermogen: 6 Watt 
Uitgangsweerstand: 8-10 Ohm 
Ingangsspanning max.: 425 mV 
Frekwentiebereik: 50 Hz-13.000Hz 
Koelvlak voor beide eindtransistoren 
60 cm? 

Met behulp van pot.meter R, zijn de 
hoge tonen te regelen (—18 dB bij 
10 kHz). 

Met behulp van pot.meter Ry zijn de 
lage tonen te regelen (+8 db bij 
100 Hz). 

Met behulp van R3 is het volume te 
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Ziehier de schakeling van een zeer 
simpel elektronisch (sounder-)appa- 
raatje dat ongelooflijk tijdbesparend 
werkt als hulp bij het exakt afstellen 
van een vliegwielmagneet ontsteking, 
zoals gebruikt wordt in alle brom- 
fietsen. 

Voor het „op tijd zetten” van een 
bromfietsontsteking is het gewenst 
dar men het exakte moment van on- 
derbreking van de puntjes weet. Met 
een Ohm-meter is dit niet te achter- 
halen omdat de onderbrekerpuntjes 
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regelen. 

De vervorming is zeer klein en gezien 
de weinige compensatie is de kwali- 
teit van het geluid uitzonderlijk goed. 


Er komen enkele weerstanden voor 
die niet in de handel te verkrijgen 
zijn, maar m.b.v. samenstelling is de 
waarde nagenoeg te bereiken: 

80 kOhm - (68k + 12k) 

50 Ohm - 2 X 100 Ohm parallel 
200 Ohm - (180 Ohm + 22 Ohm) 

4 kOhm - (3900 Ohm + 

100 Ohm) 

Deze waarden bleken naar mijn 
mening het beste in de schakeling. 


25--3mAÂ 





door J. P. W. Pelt. 


door H. van Beem 


ONDERDELENLIJST 
6 WATT VERSTERKER 
weerstanden: 
470 kOhm 1x 
10 kOhm 1x 
12 kOhm 1x 
27 kOhm 1x 
80 kOhm 1x 
39 kOhm 2x 
56 kOhm 2x 
1,8 kOhm 1x 
6,8 kOhm 1x 
200 Ohm 1x 
15 kOhm 1x 
1,5kOhm 1x 
120 Ohm 1x 
470 Ohm 1x 
50 Ohm 1x 
4 kOhm 1x 
1 Ohm 2x 


NTC 25 Ohm 1 x 


condensatoren: 


10 uF/35 V 
100 uF/50 V 
50 uF/50 V 


5x 
2x 
2x 


10 kpF polyester 1 x 
47 kpF polyester 1x 
410 pF polyester 1 x 
56 kpF polyester 1 x 


transistoren: 


AC 151 2x 
AD 162 2x 
AD 161 1x 


pot.meters: 


kompl pnp/npn 


100 kOhm log 1 x 
10 kOhm log 2x 
100 Ohm instel 1 x 





Tan 9 Volt 


(voor gelijkstroom) kortgesloten wor- 
den door de primaire ontstekings- 
spoel. 

De schakeling gegeven in fig. 1 biedt 
betere mogelijkheden. De transfor- 
mator is een uitgangstransformator 
voor de OC 72 (150/5 Ohm), ‘bij- 
voorbeeld het Philipstype 918/08. 
De transistor is een OC 72 of een 
2SB56. 

De aansluitklemmen komen aan mas- 
sa van de bromfiets en aan het bou- 
giekapje. De potentiometer R1 wordt 
versteld totdat een aangename toon 
uit de luidspreker klinkt. Deze toon 
verandert plotseling van frekwentie 
wanneer de ontstekingspuntjes zich 
openen. Is deze toonverandering niet 
plotseling maar geleidelijk dan wijst 
dit op het feit dat er een overgangs- 


weerstand is ontstaan tussen de 
puntjes: kontaktvijltjye ter hand 
nemen! 


Recept voor het „op tijd zetten”: 


1. Maximale lichthoogte van de 
puntjes kontroleren, meestal 
0,4 mm. 

2. Ontstekingsplaat enigszins los- 
schroeven. 


3. Zuiger met schuifmaat o.i.d. zo- 
veel mm vóór b.d.p. (bovenste 
dode punt) zetten als het instruk- 
tieboekje aangeeft. 

Het apparaatje inschakelen. 

5. Voorzichug de ontstekingsplaat 
verdraaien tot de toon uit de 
luidspreker verandert. 

6. Ontstekingsplaat vastschroeven. 


Ee 


Het stroomverbruik van het appa- 
raatje is vrij hoog. Dit zou wel te 
reduceren zijn, ware het niet dat dit 
vrij nutteloos is omdat het apparaat- 
je iedere keer gedurende slechts en- 
kele momenten wordt gebruikt. 


dat u het 
1e eq 


€ 
in ELEKTUUR 








De voedingsspanning moet gestabili- 
seerd zijn i.v.m. de werking en uit- 
slag van de toerenteller. De twee 
dioden BAY44 aan de input van de 
transistor beschermen de transistor 
voor hoge spanning bij onderbreken 
van de kontakten. 

Gedurende de tijd dat het kontakt 
gesloten is, wordt C, ontladen en de 
transistor gestuurd. Bij open kontakt 
is de transistor gesperd en de con- 
densator C, ontlaadt over het meet- 
instrument. Het aantal onderbrekin- 
gen en sluiten van het kontakt is 
een maat voor het toerental. Met 
pot.meter R;, kan de meter geijkt 
worden. 

Het enige nadeel van de schakeling 
is, dat bij hoge toerentallen C, niet 
voldoende geladen kan worden zodat 
er een miswijzing ontstaat van 6% 
bij 5000 omw/min. 

Accepteert men dit nadeel niet, dan 
kan men de volgende schakeling toe- 
passen. We komen nu tot een nauw- 
keurigheid van 1% bij 5000 omw./ 
min. | 

Werking: Het bovengenoemde na- 
deel bezit deze schakeling niet. Hij 
bestaat uit een mono stabiele multi- 
vib, die het instrument bij het slui- 
ten van het onderbrekerkontakt een 
puls levert, waarvan de tijd en de 
grootte ook alleen afhankelijk zijn 
van de sluittijd en niet van een Ro 
tijd zoals in de voorgaande schake- 
ling. Het geheel wordt geiĳkt met 
pot.meter R,. | 


BAY 
44\ ASY70 


® 
dk 


TOERENTELLER 


MET 





_door H. van Beem 


EEN TRANSISTOR 
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FREKWENTIEMETER VERBETERD 


Het ontwerp voor een direkt afleesbare frekwentiemeter 
van de heer Bijvoet, verschenen in het Mei-nummer 
van Elektuur, blz. 526 kan misschien nog wel enkele 
vereenvoudigingen ondergaan. Het oorspronkelijke ont- 
werp maakte gebruik van twee meetinstrumenten, waar- 
van één met een volle schaaluitslag van 50 HA. Deze in- 
strumenten zijn nu niet bepaald goedkoop, zeker niet in 
vergelijk tot de rest van de schakeling. Het is dan ook 


mogelijk slechts één meetinstrument te gebruiken, dat 


afwisselend dient om het konstante niveau in te stellen 
en om de frekwentie te meten. Het is echter niet zomaar 
voldoende de meter af te schakelen en over te brengen 
van het ene punt naar het andere. Hierdoor worden im- 
mers de stromen in de verschillende punten van de scha- 
keling gewijzigd. Om dit te verhinderen kan men de af- 
geschakelde meter vervangen door zijn inwendige weer- 
stand, eventueel een zelfinduktie, al is deze klein. Men 
kan ook de gelijkstroom na de diodes met een kondensa- 
tor beter afvlakken. Deze inwendige weerstand is 
meestal bekend en niet groot t.o.v. de andere weerstan- 
den in het schema, zodat deze niet bijzonder nauwkeurig 
hoeft te worden uitgezocht. Het omschakelen van weer- 
stand en meter kan gebeuren met een dubbele schakelaar 


R. Cailliau 
J. Verbovenlei 106 
Deurne Z. (Ant.) België 





zoals op de bijgaande figuur aangegeven is. Men gebruikt 
de meter nu als volgt: schakel eerst het meetinstrument 
aan diode D1 en stel het niveau in. Schakel over en lees 
de frekwentie af. Het ingangsniveau moet intussen na- 
tuurlijk konstant gebleven zijn, wat ook in de vroegere 
schakeling het geval was. Alle andere aanwijzingen blij- 
ven ongewijzigd. 





AUTODIEFSTALBEVEILIGING 


door A. F. M. de Kousemaeker. 


sator ontlaadt zich over de weer- 
stand van 10 MOhm en dit veroor- 


Om de relatief behoorlijk dure auto 
te beveiligen tegen diefstal zijn aller- 
lei dure apparaten op de markt ge- 
bracht. Een beveiliging hoeft echter 
in het geheel niet duur te zijn. In de 
hier gegeven schakeling is een tegen- 
woordig goedkope FET-transistor 
toegepast. 

De werking van de beveiliging is als 


volgt. Normaal geleidt de transistor 
en is het relais bekrachtigd. De gate 
van de fet-transistor is met de mas- 
sa van de auto verbonden. Komt nu 
een persoon met zijn hand aan de 
auto (ook aanraking van de banden 
is genoeg!) dan ontstaat er een denk- 
beeldige kondensator over de weer- 
stand van 10 MOhm. Deze konden- 


+9 V. batt. 


claxon. 
voeding 


SIEMENS relais 
12v. 300 
Tris 418 


BFW 10/1 


l— o o\-source 
gateAe o/-drain 
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zaakt een spanning op de gate van 
de fet. Hierdoor spert de transistor 
even en valt het relais af omdat de 
stroomkring waarin het relais is op- 
genomen onderbroken wordt. Een 
maakkontakt stelt hierdoor b.v. de 
klakson van de auto in werking. 
Uiteraard blijft de transistor maar 
even in de gesperde toestand, nl. zo 
lang tot de kondensator ontladen is. 


Maar deze tijdsduur blijkt in de 


praktijk lang genoeg te zijn om de 
betreffende persoon zijn hielen te 
laten lichten. 

Een nadeel van de schakeling is dat 
er konstant een stroom door de fet- 
transistor loopt. Ondanks het feit 
dat deze stroom zo klein is dat het 
niet schadelijk is voor de transistor, 
is het beter een p-fet toe te passen. 
De ruststroom is dan nul en de scha- 
keling gaat pas stroom trekken wan- 
neer het geheel in werking treedt. 
Ondanks deze negatieve kant van de 
schakeling werkt hij bijzonder ef- 
fektief. 


CAPACITIEVE NIVEAU METER 


door F. G. Hebinck 


De in dit artikel beschreven niveau- 
meter kan voor meerdere doeleinden 
gebruikt worden, zoals bijv. als 
niveau-meter voor een olie- of ben- 
zinetank, als capacitieve naderings- 
detektor, enz. 

De opzet is eenvoudig en vereist 
slechts weinig componenten. 


De schakeling berust op het principe, 
dat de meetprobe een gelijkmatig ver- 
deelde capaciteit ten opzichte van 
aarde bezit. 

Het diëlektrikum van deze capaciteit 
bestaat voor een deel uit lucht en 
voor de rest uit de vloeistof, waar- 
van de nrveau-meting plaats vindt. 
De capaciteit wordt groter naarmate 
het vloeistofpeil hoger is. 


De meetprobe maakt deel uit van een 
capacitieve meetbrug, die wordt ge- 
voed met een wisselspanning met een 
frekwentie van 15 à 20 Kc. 

Deze wisselspanning wordt opgewekt 
door een oscillator gevormd door T1 
en Tr1, zie figuur 1. 


De spanning over de andere brug- 
diagonaal wordt toegevoerd aan T2, 
waarvan de basis via de als smoor- 
spoel geschakelde Tr2 voor gelijk- 








1 Tri 


| 7 
pe 
DANS 


Tr2 


1 


2 


© Niveaumeter 


COMPONENTENLIJST: 
NIVEAU-METER 

T1 — AC 128, AC 184 

T2, T4, T5 — AC 182, AC 184 


T3 —= 2N4126, MPS 6534 

D1 = SZ7, IN753, OA 126/6 
D2 = BA 100 

D3 —= OA 85, OA 91 

R1 = 1 k 1/8 W 

R2 = 33 k 1/8 W 

R3 = 50 k 

R4 = 470 ohm NTC 










Ee 


R5 = 5 k 

R6 = 22 ohm 1/8 W 

R7 = 82 ohm 1/8 W 

R8 = 10 k 1/8 W 

R9 = 10 k 1/8 W 

C1 = 220 kp (Philips M.P.) 
C2 = 100 pf 

C3 —= C4 = 10 mfd 1 6V. 


Re —= kamrelais 300 ohm 
M = MR 65 - 1 mA 





spanning aan aarde ligt. T2 staat 
hierdoor geschakeld als gelijkrichter. 
Bij een op nul afgeregelde brug, 
krijgt T2 geen basisspanning, waar- 
door zowel T2 als T3 dicht staan. 

Wordt nu de brug verstemd, bijvoor- 


beeld door het veranderen van het 
vloeistofniveau, dan gaat T2 geduren- 
de de negatieve halve perioden 
stroom trekken. Over R4 staat nu 
een m.b.v. C3 afgevlakte spanning, 
welke evenredig is met de brugspan- 
ning. 


GIREERDE U AL f 12,50 
VOOR VERLENGING 
ABONNEMENT 1968? 


BLIJF DE 
JAARWISSELING VOOR: 
DOE HET VANDAAG NOG! 
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T3 wordt nu ook gestuurd, en gaat 
een kollektorstroom trekken welke 
evenredig is met z’n basisspanning. 
Bij geringe verstemmingen van de 
brug, is de meterstand evenredig met 
de meetcapaciteit en dus evenredig 
met de vloeistofstand. 

In verband met de temperatuursta- 
bilisatie, moet voor R4 een NTC- 
weerstand genomen worden, terwijl 
T3 een transistor moet zijn met een 
lage lekstroom, dus het liefst silicium. 
Dit laatste is ter voorkoming van een 
restaanwijzing van de meter in de 
nulstand. Afwijkingen ten gevolge 
van netspanningsvariaties worden 
met behulp van een zenerdiode te 
niet gedaan. 


De brug is zodanig gedimensioneerd, 
dat aanvangscapaciteiten van 20 tot 
500 pf kunnen worden geneutrali- 
seerd. 

Het verdient echter wel aanbeveling 





de afstand tussen meetprobe en brug 
niet te groot te maken. 

Tri is een transistor driver trafo, met 
een overzetverhouding van 20K/ 
2X1K. Het goedkope type 19D van 
Aurora is hiervoor zeer geschikt. 
Voor Tr2 kan de primaire wikkeling 
van eenzelfde trafo of een potkerntje 
met ca. 400 à 500 wdg dun koper- 
draad worden toegepast. 


Het afregelen van de schakeling ge- 
schiedt als volgt: 

Met behulp van R3 wordt de brug zo 
afgeregeld, dat bij een lege tank de 
meter geheel op nul staat, terwijl bij 
een volle tank de meter op maximum 
uitslag wordt gezet door middel van 
R5. 

IJken van de meter is mogelijk door 
telkens afgepaste hoeveelheden in de 
tank te storten en dit op de schaal 
aan te tekenen. 

Bij toepassingen, waar bij een bepaald 
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probe 


niveau een schakelaktie dient te wor- 
den uitgevoerd, of bij de toepassing 
als capacitieve naderingsschakelaar 
moet de schakeling van figuur 2 
worden toegepast. 

De spanning over R4 en C3 wordt nu 
toegevoerd aan een soort Schmitt- 
trigger met een kleine hysteresis. 
Zodra de spanning over R4 en C3 
een bepaalde waarde overschrijdt 
gaat T4 open en T5 dicht waardoor 
het relais afvalt. 

De gevoeligheid kan met behulp van 
R3 worden afgeregeld. 

De meetprobe voor niveaumetingen 
bestaat uit twee evenwijdige staafjes 
(lasstaven) welke door isolatiemate- 
riaal op enige onderlinge afstand 
stevig met elkaar zijn verbonden. 


Bij metingen in niet geleidende vloei- 


stoffen, zoals olie e.d. kan worden 
volstaan met twee niet geïsoleerde 
staafjes. Bij vloeistoffen die in meer 
of mindere mate geleidend zijn, zoals 
bijvoorbeeld water, moeten de beide 


staafjes met een isolatiemateriaal 
worden overtrokken, (bijvoorbeeld: 
krimpkous). 


Een der staafjes wordt geaard en de 
andere wordt met de meetbrug ver- 
bonden. 


Voor de naderingsdetektor dient de 
probe te bestaan uit een plaatje blik 
of staniol, dat geïsoleerd op de be- 
stemde plaats moet worden aange- 
bracht. De gevoeligheid is hierbij af- 
hankelijk van de stand van R3 en 
van de grootte van het plaatje blik. 
De figuren 4 en 5 geven tenslotte de 
printtekeningen voor de schakelingen 
volgens figuur 1, resp. figuur 3. 


-QV meter 





DINDUS IR IED 


INSTRUMENTEN 








op het De 


frontpaneel. 
8001A kan ook extern ge- 
triggerd worden van DC 
tot minstens 200 KHz. Bo- 
vendien voorziet een fre- 


Nieuwe pulsgenerator 


quentie-deelschakeling in 
de mogelijkheid van exter 
ne synchronisatie door fre- 
quenties tot 10 MHz. De 
schakeling voor externe 
triggering vereist pulsen 
met een minimum ampli- 


De nieuwe 1 ns pulsgene- 
rator Model 8001A, gefabri- 
ceerd door de Duitse divi- 
sie van de Hewlett-Pa- 
ckard Company, levert pul 
sen met een stijg- en af- 
valtijd van 1 ns, bij een 


Pocket-clip circuittester 


Dat ook de miniaturisering 
op het gebied van instru- 
menten voor de service- 
monteur ingang vindt, be- 
wijst het uitbrengen van 
een universeelmeter in zak- 
formaat, om juist te zijn 
in de vorm van een dikke 
vulpen, door de fa. Matro- 
nic. De meetbereiken van 
de meter zijn: 


DC volts: 15-150-300 
AC volts: 15-150-300 
Ohms : 0 tot 20 kOhm. 


Voor een snelle aflezing 
bevat de meter twee scha- 
len die verschillend ge- 
kleurd zijn, nl. blauw voor 
AC/DC-bereik en rood 
voor het Ohmbereik. Een 
14/2 Volt batterij is inge- 
bouwd. De prijs is f 36,—. 
Inlichtingen: Techn. Bu- 
reau Matronic, Schaepman- 
straat 6 te Elst (Gld). 


Fet unity gain amplifier 


Het door Koning en Hart- 
man NV vertegenwoordig 
de merk Intronics, heeft 
kortgeleden een nieuw cir- 
cuitblokje uitgebracht: een 
FET unity gain versterker 
met zeer goede specifica- 
ties. Zoals de naam al doet 
vermoeden is gebruik ge 
maakt van Fet-transistoren 
in deze gelijkspanningsver- 
sterker FA101. De verster- 
ker heeft een zeer hoge in- 
gangsimpedantie, een zeer 
lage uitgangsimpedantie, 
een hoge nauwkeurigheid, 
een lineairiteit beter dan 
0,005 ®%/) en een heel goede 
temperatuursstabiliteit. De 
moduul heeft een inge- 
bouwde kortsluitbeveiliging 
en een beveiliging tegen 
het aansluiten van voe 
dingsspanningen van een 
verkeerde polariteit. 
Inlichtingen: Ing. Bur. Ko- 
ning en Hartman NV. 


buitengewoon goede puls- 
vorm. Omkeerbare pulspo- 
lariteit, gecombineerd met 
continue regeling van am- 
plitude, vertraging, puls- 
breedte en herhalingsfre- 
quentie, maken de 8001A 
tot een ideale pulsbron 
voor het testen van snelle 
halfgeleider elementen, 
breedbandschakelingen en 
instrumenten. 
De uitgangspuls is nauw- 
keurig gespecificeerd in elk 
opzicht, voor betrouwbare 
en nauwkeurige metingen. 
De kombinatie van een 
stappenverzwakker en een 
fijnregeling maakt continue 
regeling van de pulsampli- 
tude mogelijk, van 0.04 
Volt tot 10 Volt. 
De pulsbreedte is continue 
variabel tussen 100 ns en 
500 ns. Bijbehorende appa- 
ratuur, zoals oscillografen 
en elektronische tellers, 
kunnen gemakkelijk wor- 
den getriggerd door de trig 
ger output puls. De uit- 
gangspuls kan worden in- 
gesteld van 100 ns advance 
tot 300 ns delay tov. de 
trigger output puls. Het ge- 
bruik van tunneldiodes in 
de schakelingen voor puls- 
breedte en vertraging 
waarborgt 
jitter, zowel voor breedte 
als voor vertraging van 
minder dan 100 ps. 


De pulsherhalingsfrequen- Ë 


tie is instelbaar van 100 Hz 
tot 200 KHz in drie over- 
lappende bereiken. Enkel- 
voudige pulsen 
worden verkregen door 
middel van een drukknop 


een minimale g 


kunnen | 


tude van 1 Volt en een mi- 
nimum breedte van 20 ns. 
Inlichtingen worden gaar- 
ne verstrekt door: Hewlett 
Packard, de Boelelaan 
1043, Amsterdam. 


Elektronisch testapparaat 


De met batterijen gevoede 
buisvoltmeter/multimeter 
type BRV-10 (-50) van het 
fabrikaat Sell en Stemler 
onderscheidt zich door de 
mogelijkheid het instru- 
ment voor metingen in dif- 
ferentiaalschakelingen te 
kunnen gebruiken. De in- 
gangsimpedantie varieert 
van 10 tot 50 Mohm. Door 
de ontwikkeling van een 
nieuwe schakeling in kom. 
binatie met een elektrome- 
terbuis, die als brugver- 
sterker geschakeld is, 
wordt het mogelijk met 
een zeer gering stroomver. 
bruik te werken. Door de 
batterijvoeding zijn invloe- 
den van het net op de me- 
tingen uitgesloten. 
Inlichtingen: NV Nemci, 
Vaillantlaan 531, Den Haag. 





Oner 


DIGITALE KLOK. Deel 2 


springen waardoor de schakeling weer in zijn uitgangspositie 
komt te staan. 


Handbediening. 


De handbediening is gelijk aan die bij het niet-automatische 
geheugen, met die uitzondering dat zodra coïncidentie op- 
treedt het programma onderbroken wordt. Men zal dan op- 
nieuw dienen te beginnen. Dit is niet het geval, zoals direkt 
duidelijk wordt, wanncer met de hand het kommando van 


doorschrijven aan een bepaald geheugen gegeven wordt door 
middel van knop *”D”. 


Doorschrijven door middel van handbediening. 


(knop ”D”) 


Door op-knop ”D” te drukken dienen er twee funkties ge- 
kombineerd te geschieden, nl. die der handbediening en die 
der automatische bediening. Door op te schrijven welke 
funkties door ”D” tot stand gebracht worden, zal het de 
lezer duidelijk zijn wat er wel en wat er niet mag gebeuren. 
Op ”D” = ”1” moet E‚ ”1” worden en dat kan gebeuren 
wanneer de schakelaar van het gewenste kanaal n ingedrukt 
wordt, met andere woorden kanaal n moet ”d” worden. Op 
”D” »1” mag ”d” alleen ”1” worden als voldaan is aan 
»D”.c. Door de funktie ”d” = ”1” worden de clock-impul- 
sen vrijgegeven. Door de funktie ”d” = ”0” wordt Chjs 


geblokkeerd, nl. d.Ch, 


De laatste blokkering is nodig om te verhinderen dat tijdens 
de overschrijving d.m.v. ”D” de bewerking gestoord wordt 
door een coïncidentie-impuls. Zodra de eerst genoemde be- 
werking afgelopen is, begint de tweede. Dit kan heel goed 
omdat de kanaalselector 1 sek. in dezelfde stand blijft staan. 
Het omgekeerde geldt voor het feit dat ”D”c = ”d” = 
”1”, Dat zal nu wel duidelijk zijn. 

De totale funktietijd is maximaal ca. 65 msek. 
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Tel. 010 - 240812 - 241363 
adersi do Tl goVASTelelel®, 


Snellemansstraat 11 
Rotterdam 


Nieuwe FET-Transistoren: 

3 N 140 ual Gate MOS/Fet, N-Channel. Metalen be- 
huizing 

Vds = 20 Volt, Vgls = +1 — —8Volt, Vg2s = —8 
— +8 Volt, Igss = 1 nA max, Idss = 5—30 mA, Pc 


= 150 mW, Yfs = 6000 — 18000 1mhos, Ft. = 300 Mhz 





Vig 20 Vas 20 V8 Ie 
lass 5-30 


F‚ 500 P 
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Vds = 20 Volt, Vgs = 9 Volt, Igss = 150 pA — 10 nA, 
min. Hoogfrequentversterking = 15 dB/200 Mhz f 8,60 


2 N 4360 Junction Fet, P-Channel. Plastic behuizing. 
mW, Yfs = 4000 umhosIdss —= 10—30 mA, Pc = 200 
min, Ft = 10 Mhz 


Speciale aanbieding 


BC 171 B = NPN silicium Vce 45 Volt, Ic 100 mA 
Hfe 240-500 Pc 200 mW, Ft 300 Mhz Ruisgetal 
2-6 dB f 0,90. 


BC 172 c = idem Vce 20 Volt Hfe 450-900 f 0,90. 


Weerstanden: Opgedampt ruisarm tolerantie 5 °/o fabri- 

kaat BEYSCHLAG: 

1/8 watt f 0,12 De 1/4 serie is nu ook ook le- 

1/4 watt f 0,11 verbaar in de E 24 reeks: 

1/2 watt f 0,13 10, 11, 12, 13, 15, 16, 18, 20, 22, 
1 watt f 0,20 24, 27, 30, 36, 39, 43, 47, 51, 56, 
2 watt f 0,25 62, 68, 75, 82, 91, 100 ohm en 

de waarden x 10, x 100, x 1000, 
x 10.000 


Weerstanden: Metaalfilm tolerantie 1%/o type Stabilo- 
wid, fabr. DRALOWID. 

P = 500 mW bij 70° C. en 300 Volt. Doorslagspanning 
minstens 1000 Watt. 

Afmetingen max. 3,7 x 11,5 mm. Axiale draadeinden 
max. dikte 0,7 mm. 

Reeks E 24 + de waarden 50, 500, 5 K,‚ 50 K, 500 Kohm. 


Prijs in de waarden 
47 ohm tot 9,1 ohm f 0,65 
10 ohm tot 43 ohm f 0,55 
47 ohm tot 510 Kohm f 0,50 





Silicium Transistoren: 

zie ook advertenties oktobernummer 
40314 f 3,80 40410 Í 8— 
40317 f 3,80 40466 f 10,20 
40319 f 6,50 BC 171 b f 0,90 
40408 f 5,30 BC 172 c f 0,90 
40409 f 5,60 


Silicium Versterker-onderdeden-pak- 
ketten: 

De pakketten bevatten alle elektro- 
nisch noodzakelijke onderdelen zo- 
als: gedrukte bedrading, halfgelei- 
ders, weerstanden, condensatoren, 
elco’s, potentiometers, koelplaten en 
bouwbeschrij ving. 





Silicium versterker 10 Watt nuttig 
sinus vermogen: 
Frequentiekarakteristiek recht van 
10 tot 50.000 Hz binnen 1 dB. 
Vervorming max. 2 O/oo (bij 5 watt 
1 o/oo) 
Hoog- en Laagregeling + en — 12 
dB. FET-ingang (impedantie 1 Nohm) 
Gevoeligheid 400 mV voor 10 Watt. 
Uitgangsimpedantie 5 — 7 ohm 

Í 10,— 
Silicium versterker 25 Watt. 
Gegevens idem als boven, doch fre- 
quentiekarakteristiek recht van 20 
tot 50.000 Hz binnen 1 dB .. f 100,— 
Silicium Versterker 80 Watt. 
Gegevens idem 
Gestabiliseerde voedingen voor bo- 
vengenoemde versterkers (in onder- 
delenpakket): 
24 Volt — 2 Ampere (Stereo 2 x 10 
Watt) f 42,50 
40 Volt — 2 Ampere (Stereo 2 x 25 
Watt) f 712,50 
40 Volt — 4 Ampere (Mono 1 x 80 
Watt) f 115,— 
Kasten voor bovengenoemde ver- 
sterkers met geboorde voor en ach- 
terzijde, gematteerde en gegraveer- 
de frontplaat 





FET-Transistoren: alle 200 mW N-Channel 
2N 3819 Vds 25 V, Igss 2 nA, Yfs 2000-6500 umhos, Ft. 100 Mhz f 3,75 
MOSFET 3N128 N-channel prijs f 7,20 TIS 34 Vads 30 V, Igss 5 nA, Yfs 3500-6500 umhos, Ft. 200 Mhz „ 4,65 


MPF 102 Vds 25 V, Igss 1 nA, Yfs 2000-7500 umhos, Ft. 100 Mhz „ 3,30 
MPF 103 idem echter Ft. 20 Mhz, Yfs 1000-5000 umhos ‚ 3,75 
104 idem echter Ft. 20 Mhz, Yfs 1500-5500 umhos 3,75 


oss 0,1-50 pA PC100 Gr, 5000 - 12000 105 idem echter Ft. 20 Mhz, Yfs 2000-6000 umhos 3,75 


gain 18 dB 200 MHz Fet-transistor P-Channel: 


2N 3820 Vds 20 V, Igss 20 nA, Yfs 800-5000 umhos, Ft. 10 Mhz 9,— 











radiotechnict 


De afdeling Omroep en Televisie vraagt voor 
het Videoschakelcentrum te Hilversum 
radiotechnici. 


a. 
Voor bediening, controle en onderhoud van de 
apparatuur benodigd bij het transport van 
tv-beeld- en geluidssignalen van de NTS 
(televisiestudio's en/of reportagediensten) naar 
de binnenlandse tv-zenders. 

Naast een basisopleiding van mulo is bezit van 
het diploma electonica monteur NERG (voorheen 
radiomonteur NERG) of gelijkwaardige opleiding 
vereist. 


b. 

Voor het geven van leiding aan en het houden 
van toezicht op de onder a. genoemde werk- 
zaamheden. 

Naast een basisopleiding van MULO is bezit van 
het diploma electronica technicus NERG 
(voorheen radiotechnicus NERG) of gelijk- 
waardige opleiding vereist. 


Salariëring, afhankelijk van leeftijd en ervaring: 
voor a. f 501, — tot f 1 004, — bruto per maand. 
voor b. f 591, — tot f 1 117,— bruto per maand. 


AOW-premie voor Rijksrekening. 
Salarissen excl. 6% vakantie-uitkering. 


Schriftelijke sollicitaties aan de Centrale Directie 
der PTT, Bureel AZRS, Kortenaerkade 12 
te ‘s-Gravenhage. 


PTT 
o 


CENTRALE 
DIRECTIE 





671106 





* 
DE INTERNATIONALE 1968 


HEATHKIT-KATALOGUS 


(met prijslijst) GRATIS 


ok 


Een 50-pag. tellende katalogus met 
een geselecteerde kollektie meet- 
instrumenten e Stereo-Hi-Fi-verster- 
kers en afstemeenheden e Zend- en 
ontvangapparatuur e en wetenschap- 
pelijke instrumenten voor opleidings- 
doeleinden. 


Stuur, ons onderstaande 
bon. 
De nieuwe HEATHKIT-KATALOGUS 


wordt U GRATIS thuisgezonden. 
k 


ingevuld, 


Hierlangs afknippen 


BON HEATHKIT-KATALOGUS 


(Bon op briefkaart plakken) 


mm mm maman nnn nnn Nan RNN Ane 


Pr 





a A.J. Ernststraat 801 - Amsterdam - Tel.: 4217 221 
' 
wa ND. 20-24 - Brussel - Tel.: 11 22 20, 


nennen nnn a nnn nnn nnn een wl 


OSCILLOSCOOP BOUWDOOS 


„‚GLIMWORM” 


Geheel compleet 
met bouw- 
beschrijving 


f 165. - 





Op verzoek leveren wij los verkrijbaar: 
Scoopbuis B7S1 met afscherming en voet 
Solide kast 

Lichtkap 





te 

eet 

RRD entree 5 
ers, ee, 


geenen s- Ee | A 
ossis 
Gi: 

Sn U 


Van niet gering belang is de mogelijkheid om gelijkspannin- 
gen met de „Glimworm” zichtbaar te maken. Het scoopje is 





hierdoor beslist onmisbaar bij het werken aan alle rf- en a 

af.- vermogens-transistorschakelingen, met name voor het meer" 

vinden van een juiste instelling en voor controle van de sta- 

bilisatie. 
OSCILLOSCOOPBUIZEN 

De grote bandbreedte laat voorts alle gebruikelijke metingen Alle buizen inclusief afscher- 

aan a.f. apparaten toe en volstaat voor een nauwkeurige con- ming en buishouder 

trole van alle pulsverwerkende trappen in TV ontvangers, 

zoals bij de service veelvuldig voorkomt. B4S2 .……. f47,50 B7S3 .. f 105,00 
B7S1 ..…. f65,00 B7S4 ..…. f 125,00 
B7S2 .……. f 95,00 

Alleenverkoop: 





RADIO ELRA ZWARTJANSTRAAT 38 
Tel. 24 40 ede 124676 ROTTERDAM 


Publikatie RFT-Import 
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DE AA sd LA eifsterd delalter: onderdelen 


Gentiaanplei 21 Amsterdam-Nrd Tel 020-69321 


10 minuten van Centraalstation Via achteruitgang (Y) 


‚pont en recht tegenover (tolhusspont) buslijn C 2e halte 





speciaal in 


SL100 
SL201 
SL300 





halfgeleiders 






NPN 
type [prijs En VeelVeblVeb 
0,98 14 
0,98 14 
0,98 14 





P 
1HA- 50mAl200 mW 800| 12dB | plastic me epitaxiaal transistor 
idem 250 mW 30} 20-150f idem |idem PNP 
1uA-100mA[ 250 mW 20/150-600f idem [hoge versterking 





gestart met de levering van de bouwdoos 2 X 27 Watt stereoversterker 


Wij danken alle brief- en briefkaartschrijvers voor de overweldi- 
gende hoeveelheid aanvragen. 

De voorlopige gegevens hebben wij reeds eerder verstuurd. De 
definitieve gegevens kunt U ieder ogenblik verwachten. 

Degenen die de gegevens nog niet aangevraagd hebben verstrekken 
wij hierbij de voornaamste gegevens en de uitvoeringsvorm. 


mammmmmmmmwmmmmwmmmmmammmmmanmtmnaem tm 


set 2 


Nieuw met Fet-ingang zeer lage ruis voorversterker voor dynami- 
sche elementen en tape koppen. 

Ingangsgevoeligheid: 

Dyn.: pick-up 4-12 mv; Tape kop: 3,5 mv. 

Correctieschakelaar 1 Dyn. pick-up volgens RIAA; 

stand 2 tape kop voor 9,5 cm. 

stand 3 tape kop voor 19 cm. 


De print welke bijgeleverd wordt is aan een kant bedrukt met tekst 
van alle onderdelen, pluggen, snoer, twee selectieschakelaars enz. 
Prijs slechts f 59 —. 


Voor de bouwers die zich aan de richtmaten houden is het moge- 
lijk de zeer fraaie pallisander behuizing aan te schafsen. 

De frontplaat is gegraveerd. 

De richtmaten zijn: 

breedte 32 cm; hoogte 7 cm; diepte 16,5 cm. 

Nadere gegevens volgen. 


1 % weerstanden 


E12 reeks, Philips 
Speciale typen 1 % va. 





f 0,83 
f 0,80 


Metaalfilm weerstanden 

Metallux professionele weerstanden voor zeer aantrekkelijke prijs. 
Deze weerstanden worden gekenmerkt door grote stabiliteit en 
precisie. 


Bijzondere eigenschappen: 


Bijna ruisvrij en een zeer lage temperatuurscoëfficiënt. Voldoen 
aan de Amerikaanse MIL-SPECS en DUITSE DIN normen. 


In voorraad: Complete E12 reeks van 4,7 tot en met 1 Mohm. 


Type AT 1/2 W 2%, per stuk f 0,59 
PTC weerstanden E220 2,2-04-03-02-01 J 3,95 
NTC weerstanden 

1-4-10-20-50-130-500-800-1K-1K3-2K5-4K-5K-8K- 

1OK-150K-180K ohm vanaf Í 0,45 


In aluminium huis met M4 schroefbevestiging 

NTC is van huis geïsoleerd 10-12-30-50-150-200- 
1K-1K5-2K5-6K ohm à J 
Speciale meet-NTC in glaspunt ingegoten 1OK ohm 


1,95 











set 1 


Stereo-versterker voor kristal pick-up met dubbele toonregeling, 
gestabiliseerde en beveiligde voeding. 

Voorbereid voor aansluiting van dynamische voorversterker plus 
plug met uitvoering voor gelijkstroomvoeding en extra stand selec- 
tric schakelaar e.d. zit in de bouwset inbegrepen. 

Alle onderdelen, dus ook pluggen, draad, soldeer en montagemate- 
riaal enz. worden inclusief bijgeleverd. 

Het aluminium opbouwchassis wordt niet bijgeleverd echter wel 
een tekening met richtmaten en aanbevolen opstelling. In deze set 
zitten drie prints waarvan 2 versterkerprints en een voeding. 

Door zijn handige en weldoordachte opbouwmontage is het voor 
de ervaren bouwer in een handomdraai in elkaar gezet. 

Voor de onervaren bouwer geeft het echter geen enkel probleem 
deze kwaliteitsversterker in elkaar te zetten omdat aan 1 kant alle 
tekst en tekens op de print zijn gedrukt die corresponderen met 
de tekst en tekens op het schema. 

Deze unieke bouwset kost slechts f 200,—. 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Stereo-versterker. 

Max. vermogen 2 x 27 W, Fet-ingang, geheel uitgerust met 19 
silicium transistoren, ingangsgevoeligheid 280 mv voor 25 W uit- 
gangsvermogen bij 7 ohm luidspreker, totale vervorming bij een 
frequentiebereik van 20 Hz tot 150 Khz en een vermogen van 
2 x 20 W dit alles binnen 0,5 % bij volle uitsturing van de ge- 
hele versterker. 

Toonregeling zeer effectief bij 40 Hz en —20DB bij 15 Khz + 
en 20DB. 





Weerstanden opgedampte kool ruisarm 5 0 


1 /10W zeer kleine vitvoering E12 reeks Philips Í 0,23 
1/8 Wook 1-1.2-1.5- enz. 10 ohm verder E12 reeks f 0,15 
1/3 WEI2 reeks door grote omzet lage prijs f 0,10 
1/2 WEI2 reeks enige extra waarden o.a. 510 ohm f 0,16 
Philips 
1 WEIl2 reeks Philips Í 0,24 
Weerstanden draadgewonden, in vele uitvoeringen 
5,5W Philips kleine handige dr.gew. weerstanden Í 0,93 
6 Weompl.: reeks GLA Vitrohm met aftaklip va. Ff 
8 W draad 1-1,2-1,5-2,2-4,7- en 10 ohm Á 
10 W Philips complete reeks f 
10 W draad 1,2-2,7- en 10 ohm met aftaklip 
zilveren contactpunt f 
12 Weompl. reeks type HA vitrohm va. J 
24 Weompl. reeks type HHA vitrohm va. f 
25 W2,7 en 10 ohm met aftaklip zilveren contactpunt f 
40 W 10, 180 ohm met aftaklip zilveren contactpunt f 
50 Weompl. reeks type E.P.A. vitrohm va. Á 
50 W50/100 ohm f 
Losse aftak clips voor GLA f 
Losse aftak clips voor HA en HHA en EPA f 
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AUNGS RAN 


BETROUWBAARHEID EN SERVICE 


de twee peilers waarop TUNGSRAM al meer dan 60 jaar rust. 





RADIO- EN BEELDBUIZEN 


wereldberoemd om hun bijzondere kwaliteit. 
En terecht... TUNGSRAM is de zekerheid van de vakman. 


TUNGSRAM 


N.V. Gloeilampenfabriek “Radium” - Tilburg 
de Regenboogstraat 12 - tel. 04250-22550/22551 telex 50133 





Laat 204a, ALKMAAR Tel. 02200-16123. Giro 174515 


Silicium brugcel B 40 C 2200 f 4,25 AC 151 2N1711-3W-70Mec 
Zenerdiodes 400mW-5®/ 10-15-22V f 2,95 AC 152 2N2926 gr. 
Printplaat 8x10 cm - f 0,40 5,5x21 cm - AC 153 2N3793=SL 400 
f 0,50 2-AC 153 2N4284=SL. 201 

Printplaat 10x25 cm - f 1,00 9x35 cm - 1,25 AD 155 2N4286=SL 300 
Etsmiddel complete set 3,50 2N4288=SL 700 
Laagsp. Elco 1000mF - 35V - f 2,25 AD 130 2N4291 =SL 600 

1000mF - 50V 3,50 2-AD 130 2N4292=SL 100 
Laagsp. Elco 2000mF - 25V - f 3,10 BC 107 AC 184/185 

2000mF - 50V 5,25 BC 108 GFT 37/15 =OC 74 
Laagsp. Elco 1600mF - 64V - f 7,90 BC 109 f 0,50 

2500mF - 35V 3,75 BSY 72 SFT 353=AC 126 f 1,00 
Koelplaat, blank 5 cm f 2,25 10 cm 3,25 BY 100 ZL 68 - 10W f 5,75 
Transistor versterker 3,6W - 12V - 40hm 21,95 


4 
Ve 
1,95 
1,95 
1,95 
1,95 
1,95 
1,95 
2,65 





Minimum postorder f 10,—. Verzending onder rem- 
30 HF-LF - Eindtransistors + 10 Diodes bours of bij vooruitbetaling. Risico en verzendkosten 
totaal 40 HALFGELEIDERS f 4,95 voor koper. 


Aangeb. wegens dienstplicht: Geluidsstudio voor 
amateurs. Twee studiodraaitafels op luxe sokkel | LOOK INTO | RONEC ELECTRONICS 
- Stereo versterker - Mengverst. 12 W subliem, | THE FUTURE | 

4 ing. 4 toonr. en nagalm - Drie klankkasten met 
speakers wo. AD 5200 — Sony tapedeck TC 250 
- Shure unidyne en Aiwa DM 51 richtmic. - Mic. 
stand. + hengel - Verdere toebeh. (hoofdtel. 


AKG, tape, verlengkabels met pluggen - echo Ad ve ri Ê N t | Ê N h elfs: let 8 Li r 


enz.) 


Alles i rima staat, gem. 1 jr. oud. Vaste prijs d k k E d 
} 1450, Inlichtingen tel. 010-131218. verdrinken nief in de massa 
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En 
U kent nog niet 


de Monsanto 
digitale apparatuur’? 





Dan wordt het tijd dat U 
de coupon invult voor de 
Monsanto folder 

met de keuzeknop 





JE wad ami ON 


Keizersgracht 522 ELECTRONIC 
Amsterdam-C. 

Anso áres _ INSTRUMENTS 
Brussel 

Overwinningsstraat 189 

Tel. 38 4077 






Monsanto digitale 
meetapparatuur in de Br selux 
vertegenwoordigd 

door Techmation 





Ik zou graag wat meer willen weten van de Monsanto digitale apparatuur. 
Het is mij bekend dat deze apparatuur een zeer groot succes is in Amerika, 
door hun scherpe kwaliteitscontrole en perfecte service, die zelfs dagelijks 
als vraagbaak gebruikt kan worden. Elektuur 








naam 





functie 





firmanaam 





adres/plaats : 


ü 
ELECTRONIC 


nstkumEnrs Zei, folder met keuzeknop: ja/neen bezoek technisch adviseur: ja/neen 


Woerden 


nc omairumente 
. 
kor ip met ) v 
dg oor. 
au t Om yo 
Ô 
ver ew nmlur 
5 mie ON 
“er 
Am, 
Teu «765 
Bee. 
Teietoon 364077 
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WIJ HERINNEREN U AAN 


OLE BRUIN 


ENIGE SPECIALITEITEN! 






RA 


Xr 








o.a. 


Complete BF 30 

10 Watt transistor versterker blokken (70 Xx 47 x 98 
mm) met voorve:sterking. 

10 - 30.000 Hz 0.4 % vervorming bij 10 Watt. 
Ingangsimp. 2.8 K@. Uitgang 5 @. 

(Zonder voeding 24 V/600 max.). Met schema f 49,50 


Lichtrelais voor 6-9 of 12 Volt. 

Compleet met lampje en fotocel in aparte houders 
(met lens). 

Relais schakelverm. 220 V/200 Watt f 32,— 






Groot Electronisch Fotorelais. 

Systeem best. uit: Lichtgeven voor ultra rood en een 
fotocelversterker met relais. 

Beide in weerbestendig metalen huis voor alarm, tel- 
install, garagedeuropener etc. etc. 

Aan te sluiten op het lichtnet 220 V. 

2 Apparaten bedrijfsklaar tezamen f 120,— 








Pracht inbouw regeltrafo's 1040 Watt v. 220 V. 260 V/4 
Amp. 
Fonkelnieuw in doos slechts f 120,— 







Inbouw UHF converter voor 2e net - Îste kwaliteit met 
3 vd condensatoren, 2 buizen met schema 
slechts f 22,50 





sk Speciale aanbieding. % 
Kontakt reinigingsmiddel in spuitbus 


Kontact 60 75 cc f 3— Grote bus 60 160 cc f 6,— 
Kontact 61 75 cc f 2,60 Grote bus 61 160 cc f 5,— 


Denk om porto! Minimum rembours f 2,25! 


Eldorado voor de Radio-amateur! 


Giro 283062 Tel.: 604993 
‘s-Gravenhage Prinsegracht 34. 





Speciale langebekkniptang 





nr 3-165-1 Voor moeilijk bereikbare plaatsen. 





„Kualiteit 


te men 
oort en ziet 


miranda 


4 golfbereiken.: 

FM, LG, MG en KG 
(Europaband) 

10 FM. en 6 AM-kringen 
110/127/220 en 240 V wissel- 
spanning 

3 W permanent dynamische 
breedbandluidspreker 
Aansluitingen voor platen- 
speler, bandrecorder 
en Ze luidspreker. 
Afmetingen: 

53 X 16 X 

16Y2 em 


radio phono television 





Richtprijs f 179 








Importeur voor Nederland: 


Een speciale langebektang voor het losknippen van 


draden op moeilijk bereikbare plaatsen tot 10 cm diep. N.V. HANDELMIJ. RAFENA 


De tang heeft een doorgestoken bek, kwaliteitsnorm AMSTERDAM, Jac. Obrechtstraat 20 


voor vele Bernstein gereedschappen. Tel. (020) 72 73 07 





HANDELS- EN INGENIEURSBUREAU 
AMSTERDAM, VALERIUSSTRAAT 114, TELEFOON 72.07.52 





Bruma 
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Hebt U enige kennis van Elektronica, 
en is verkopen juist iets voor U? 


Dan kunt U solliciteren bij: 


AU RORA, Vijzelstraat 27-35, Tel. 234062, AMSTERDAM. 
of bij KONTAKT, Wagenstraat 49, _ Tel. 117266, DEN HAAG. 
ir KONTAKT, Hoogstraat 192, Tel. 129200, ROTTERDAM. 
it KONTAKT, Neude, Tel. 16662 , UTRECHT. 


Wij bieden U prettig werk in een druk bezocht winkelbedrijf 
en een vijfdaagse werkweek met twee aaneengesloten vrije dagen. 


OÜLDEERT U 
PROFESSIONEEL? 


Multicore meerkernig tinsoldeer wordt reeds jarenlang 
in alle professionele kwaliteitsapparatuur toegepast. 
Het zelfde kwaliteitssoldeer, maar dan in kleinverpakking 
ook voor de amateur die eisen stelt. 

Voordelen: 

Multicore heeft over de gehele lengte 5 kernen bijzonder 
actieve en niet corrosieve Ersin flux. 

Hierdoor moeiteloos solderen door de juiste vloeimid- 
delen. Vervaardigd van zuiver tin en lood, geen ver- 
oudering, geen kruipeffecten. Multicore soldeer in 
standaarddraaddikten van 0,25 tot 3,2 mm, in diverse 
tin/loodverhoudingen, in speciale alliages, koperhou- 
dend of met 2% zilver voor het solderen van met zilver 
opgedampte ceramiek of van met goud geplatteerde 
printed circuits. 

Multicore soldeer, iets duurder, veel beter. 

Bel (0020-941676, toestel 155) voor inlichtingen, gratis 
proefmonsters en prijzen. 


NIERSTRASZ 


N.V. v/h NIERSTRASZ, Plantage Middenlaan 60-62, 
\\ tel. 020-941676, postbus 4141, Amsterdam. 












(BERNSTEIN 


| 
| 
Ì 
| 







waarin 

haast 50 st. gereedschap 
ook plaats is voor 

60 buizen, universeelmeter, 
snoeren, etc. 















voom 
ANTE NNE MONTEURS 







e Vervaardigd 
uit kanvas 
met overslag 

e Kleine bijtas 

e Afmetingen 
40 x 30 x 4 cm 


VALERIUSSTR. 114 - AMSTERDAM | e Totaal gewicht 
TELEFOON 020 - 72 07 52 2,3 kg. 
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A2-67 


mm | 





GG HERRD ANKE INAM 


Nog enkele recor- © AKAI X-355 G AKAI X-300 

ders en versterkers Vergelijkbaar met Professionele 

uit het AKAI pro- X-300 maarmeto.a. stereorecorder met 
gramma zijn: elektr. bediening “cross-field”'opname 
@ AKAI M-8 met drukknoppen en systeem, 3 motoren, 


Akai is een Japans con- 
cern met een wereld- 
naam in geluid. Akai 
bandrecorders munten 


uit door een serie onge- ‚Grur 
hoorde wereldpatenten Stereorecorder relais, tijdblok voor 4 koppen, 2 x 25 Watt 
(zoals het unieke “cross met ”cross-field”' repeat-o-matic, eindversterkers 
field’ opnamesysteem) opnamesysteem reverse-o-matic en _{ 2.075,— (in 2 of 4 
en hun degelijke con- f 1.350, incl.alle _Shutt off-o-matic. sporige uitvoering 
structie, waarvan het ge- accessoires. f 2.675, — leverbaar). 

heel in lichtmetaal uitge- @ AKAI X-100D Vraag uitgebreide 


2 documentatie aar: 
bij de importeur: 
Fodor afd.Radio. 
Groenendaal 51. 
Rotterdam. 

Telef. (010) 13 73 10. 


voerd frontpaneel, een 


zichtbaar voorbeeld is. Stereo Tape-deck 


(dus zonder eind 
versterkers) met 
“cross-field”"opname 
systeem f 1.095, 
© AKAI AA-5000 
Stereo voor-/eind- ,& 
versterker 2 x 55 W 

f 795, | 














Voorbeeld van zo'n uit- 
gekiende recorder is de 
AKAI-1710 Hifi Stereo- 
recorder. Snelheden: 
4.75, 9.5 en 19 cm/sec. 
(met adapter ook 38 cm/ 
sec. mogelijk). Frequen- 
tiebereik (bij 19 cm/sec) 
40 tot 18.000 Hz. 2 ge- 
scheiden versterkers van 
5 Watt elk, 2 ingebouwde 
concertluidsprekers. 


Prijs incl. band en spoel. 


mbs 


mm UMM MM 1/mMmmmmmMMm 


Hirschmann 


centraal 
antennesysteem 
voor 

zwart-wit en 
kleurentelevisie 


beni onde 











GG 






Uw „derde hand’! 


Uiterst wendbaar door 
kogelgewricht. 


nr 
\\\ 


Werkstukken, zoals print- 
ed circuits etc. kunnen 
in elke gewenste stand 
worden gebracht en vast- 
gezet. 


\\\ 


Gemakkelijk aan te bren- 
gen op elke werkbank of 
-tafel. 


NN 


If 





\\N 








\\ 


MMI” 








spandruk 150 kg 
bekbreedte 40 mm 
En Zeker, Hirschmann centrale antennesy- spanwijdte 50 mm 
stemen garanderen een goede en storing - ap adispte 36 
vrije ontvangst van radio en televisie voor Pp p OEL 
oo) oo het gehele gebouwencomplex. Ook in 
bestaande wooncomplexen kan een cen- De bekk 
traal antennesysteem aangebracht worden nh Aten an 
en greepvaste isolerende be- 
De fraaie witte contactdozen, zowel op- 6 
als inbouw, passen in elk modern inte kleding; werkstukbescha- 
he Ale diging uitgesloten!! 
oo) oo rieur. Een Hirschmann centraal antenne- 
systeem is de kroon op uw (bouw)werk. 


aut SPANFIX is bijzonder geschikt voor mechanische 
Vraagt u ons om advies en elektronische werkplaatsen en laboratoria. 


en wij geven u gaarne 

ile mogelijke inlichtingen, 

a noevuld met onze 2e Alleenverkoop: 

uitgebreide documentatie. B R E M A AMSTERDAM 


- AM | -C. - TEL. 245206 
POSTBUS IAB AMSTENDANNG EE Valeriusstraat 114 - Telefoon (020) 72 07 52 
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gedrukte 
schakelingen 









K. S. DJIE n.v. 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 
ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BOVENKERKERWEG 37 « AMSTELVEEN « POSTBUS 19 
TEL. 02964-16222 e TELEX 13137 








hd 

5 Ik HALFGELEIDERS om te Experimenteren 

keb) 

© rs | Niet Gestempeld, NIEUW, Ongecontroleerd 

S 8 | 120 Germ. Submin. Dioden ….…….…...……. f 6,25 

SE 50 Versch. PNP-NPN-Trans „ 6,25 

9 5 20 Versch. Zener-Dioden .…….……........…. „ 6,25 

| 5 10 3 Amp. Sil. Gelijkrichters …..…..……. „ 6,25 
= 60 Silicium Dioden 200 mA .…….......…. „ 6,25 

din 25 Sil. Transistoren NEN 200 MHz .... „ 6,25 

je) Bestelling aan BI-PAK Semiconductors 

ee M. Rietsema, B 19 Nwe. Pekela giro 805177 

Z | VOLLEDIGE PRIJSLIJST op aanvrage 


Transistor 


[ AIPHONE 7 


betekent: 
Garantie voor Moderne Communicatie 
Super Kwaliteit 
veelvoudige combinaties 


Intercoms 


Importeurs voor Benelux: 


N.V. Internationaal Handelskantoor 
Zeekant 94) - Den Haag - tel. 559874 
SÂ. Comptoir Commercial International 
115, Frankrijklei - Antwerpen - tel. 327864 








Ja\\ AMELCO 


SEMICONDUCTOR 


MOUNTAIN VIEW, CALIFORNIA - U.S.A. 





OPERATIONAL AMPLIFIERS 





Type 809 G. Dual in line and G-package 
Type 2404 and 2405 with 


dual FET.-input. G-package only. 


PD 












NER 
EN 
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* 1404 BG; ** 7405 BG. 
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WeCOFFICE 


botersloot 23 -27- rotterdam 
telefoon: 010 -132220* 
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RADIO- SERVICE 





Top-Hit 1967 TV-Bouwset 


RADIO SERVICE TWENTHE brengt U FABRIEKS- 
NIEUW dus zonder fouten: 


Fabrieksnieuw chassis voor deze tuner en kast met 9 buizen, 
7 transistoren en 10 diodes. Afb. 110 graden voor een 59 cm 


of 65 cm beeldbuis met schema 
voor f 175,— 





landse programma’s 


voor f 32,50 


Een set montage onderdelen bestaande uit: twee potmeters - 
4 knopjes, luidsprekerrooster, netschakelaar, zekeringhouder, 
UHF + VHF-entree, plug en montage- 


brug voor f 19,50 
Afbuigunit voor 110 graden voor f 12,50 
Luidspreker 3 W, 5 Ohm Í 8,— 


Dus een komplete set, 
zonder beeldbuis kost U: 


f 2/5,= 


Alle bovengenoemde onderdelen zijn ook afzonderlijk te koop. 


MONO KNOP TRANSISTOR 


AFSTEMUNIT VHF EN UHF met de mogelijkheid om 6 
stations van te voren vast in te stellen. Ook voor buiten- 


Nu ook in 69 cm 





Een A-symmetrische kast daarbij behorend voor 59 cm beeld- 
buis, dus passend bij de afstemunit. In drie kleuren: donker- 
gepolitoerd, notenmat en blank-essen, dus kleur naar keuze. 
Deze kasten zijn met origineel masker voor f 27,50 


f 37,50. 








Zo juist ontvangen BEELD- Transistoren 
BUIZEN, met kleine schoon- 2H1307 
heidsfoutjes: type A59-16W f 55,- 2N404a f 2,95 
WEE EREN ERE 
ASZ17 Í5— 
Löwe Trafo's 2SB275a Í 5, 
trafo 220/0-6-8-10-12-14-16-18 V 5 A 4SBA5DE Loe 
[15— | _gczi2 f 4,95 
220/0.6-8-10-12-14-16-18-24 V 5 A ACY23V f 1,20 
f 17,50 | _Ap152 f 2,95 
205-210-215-220-225 Prim. sec. 2x6 V AD155 f 2,95 
10 A f 19,50 ' 
trafo 220/0-6-B-12-14-16-18-24 V 2 A 
J_ 12,50 Zener diodes 250 mW 
trafo 220/0-250-300 V 100mA 6,3 V 
3 A f 12,50 | ZG4,7 
trafo 220/4-6-8-10-12-14-16-24 V 1,5 A | ZG6,8 ZL56 
f 11,50 | ze12 J 9,75 ZLó8 f5,75 
smoorspoel 100MA 6 H f 1,95 | ZG22 ZL120 
gelijkrichtcel B80C400 f 2,95 
stereo Kristal Pick-up Element 5SX-K ZM3,9 
f 12— | ZM33 
stereo Keramik Pick-up Element 5SB 16,— | BSY85D1 = Zl f 2,25 
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Diodes 


BYY88 f 2,75 
RCA40109 f 3,75 
RCA40211 _f 7,50 


Vs jaar garantie 


Een beeldbuis A59-12W, 


FABRIEKSNIEU W 
f 110,— 





Telefunken opname/weer- 
gave kopje, Ms spoor, hoog 
Ohm. 2/5 


Telefunken Kristal Pick-Up 
Element (Mono) type TTSA 
33/78 toeren f 4,50 


Sonotone(Telefunken)Kris- 
tal Pick-Up Element, type 
27, 33/78 toeren f 3,75 


Holmco Dijn. Microfoon 
Kapsel, Imp. 25 Ohm., 46 
mm rond, 22 mm dik f 7,50 


Bandrecorder Teller, 3 cij- 
fers met nulstelling f 4,75 


Woelke opname/weergave 
kopje, 1x % spoor f 2,75 


Isophon Luidsprekers. 

P 915, ovaal, 9 x 15 cm 
3 watt, 5 Ohm f 6,50 
P 1018, ovaal, 10 x 18 cm 
3 watt, 5 Ohm f 7,50 
P 16, rond, 16 cm, 4 watt, 
5 Ohm f 9,50 
P 2031, ovaal, 20 x 31 cm, 
10 watt, 5 Ohm f 19,50 
Heco drukkamer Luidspre- 
ker, 1 watt, 5 Ohm f 6,50 
Philips Luidspreker 


AD 4201 M, 
10 watt, 5 Ohm f35,— 


bb, KK ANR AAAKN RI 
ik | TELEF.: 070 11 20 22 
ry | | JANNE: Ne 


1. 


2. 


3. 


4. 


5. 


6. 


re 


8. 


9. 


Philips luidsprekers 
5 typen 


SPECIALE AANBIEDING 
Philips Laboratorium TV 
chassis compleet met 
VHF en UHF KK en Af- 
buig-unit. Chassis achter- 
wandmont. zonder beeld- 
buis en kast f 175,— 


Kontakt Spuitbussen 
160 ecc inhoud. 


no 60 f 6 — 
no 61 f — 
no 70 f_ 4,50 
no 72 f_ 7,50 
no 75 f_ 3,90 
no 80 f 3 
no 100 f_ 3 
no WL f_ 3,90 
Fluid 101 f_ 6— 
Spuitbus Kontakt 60 


15ee f 3 
Spuitbus Kontakt 61 
15ee f 2,70 


Nordmende Transistor ra- 
‚diokastje met handgreep, 
model STRADELLA, in di- 
verse kleuren. 

Afm. 24 cm breed, 15 cm 
hoog, 7,5 dik f_ 1,95 


Lichtgewicht hoofdtele- 
foon, 140 gr. type HS30, 
100 Ohm f_ 6,50 


S.E.L. motoren, spanning 
80 volt en dan 3 stuks in 
serie op 220 volt, asdikte 
4,5 mm, lang 20 mm 

3 stuks voor f 10— 


Pirelli UHF tuner, transis- 
tor, model ST29, 2 x AF- 
139 met fijn- en grofaf- 
stemming, met schema 
f 29,75 
Bij afname van 10 stuks 
f 250 — 


Graets TV afstandbedie- 
ning, met 7 meter kabel 


en octalplug. Nieuw. 
In doos f 2,75 


Rally toe:enmeter, schaal 
1 _ mA, in 270 graden, 
80 mm rond. 

Leverbaar voor 6000 of 
8000 toeren. f 39,75 
Transistor Tachometer, 
onderdelenpakket 

met schema aanpassend 
op de Rally toerenmeter. 


GIRO: 201 309 
REEDS 27 JAAR 





| AD2500 3W 5 Ohm f 4,95 


AD3500 3W 5 Ohm f 5,95 
AD3460 3W 5 Ohm f 6,95 
AD3700 3W 5 Ohm f 7,95 
AD3690 6W 5 Ohm f 8,95 











Philips UHF tuner met be- 
drading. Ant. ingang 300 
ohm, met de buizen 
PC88, PC86 p. st. f 24,75 
In fabrieksdoos, 

12 stuks f 240, — 


Preh VHM kan.kiezer met 
buizen PC88 en PCF80 
f 12,50. 
UHF-converter, getran- 
sistoriseerd 2 x AF139 
f 62,50 


Graetz onderzetpootjes 
voor Radio of TV, 44 cm 
lang, 30 cm diep, breedte 
kunt U zelf instellen door 
tussen lat. met montage- 
schroeven en schema. 

Nieuw in doos f 4,75 


Philips VHF KK, type 
17638, met PCC189 en 
PCF86 f 14,50 
en 17. Nordmende TV- 
chassis, type HAMLET, 
doorlopende afstemming, 
6 drukknoppen, 
VHF KK met buizen 
PCC88 en PCF82, 
UHF KK met transistoren 
2 x AF 139. 
Totaal 12 buizen, 3 tran- 
sistoren, 6 diodes met 
schema f 195 — 
Graetz metalen kastje, 
nieuw, in doos met speld- 
je. Afm. 30 cm breed, 
26 cm diep, 9,5 cm hoog. 
f_ 4,50 


Laagvolt ELCO's Plessey 


10000 uf 70 V f 6,50 
8000 uf 85 V f 6,50 
3000 uf 150 V f 6,50 
2500 uf 100 V f 6,50 


Idem Philips 


1250 uf 25 V 
1000 uf 10 V 
800 uf 40 V 


nd 


Is Sh 
ee 
oo u 


2 
Ps) 


idem REO 


5000 uf 40 V Í 5 
500 uf 100 V f 2,50 


f_ 5,50 
Stolle Breedband ant.versterker Kan 21-65 Schwaiger ant.versterker type 5575 kan 46 Draadweerstanden 
ook met voeding Í 89 — versterking + 22dB met voeding f 89,— 1 ohm 3 W f 0,50 
Luidsprekerdoek 160 cm br. f 8 — p. m. Idem type 5571 voor bij het TV-toestel f 89 — 1 ohm 10 W f 0,75 


in 4 verschillende lichte kleuren. 


Stolle ant.versterker Kand4ó met voeding f 89,— 
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Crescendo Sd Te [fe, 


Zwanestraat 24 Groningen tel 05900 (050) 28890-33793 giro 852778 





à f 2,95 p. st. Complementaire paren 


first class. 


Zener dioden 
first class. 


Zener Dioden 
first class. 


VLI1 V 7 W f 3,50 Z1-4-5-6-7-8-9-10-11-12-14-15- AC132 + AC127 f 3,25 
VL7-7 V 7 W f 3,50 Z18-19-20-22. AC153 + ACI176 f 3,95 
VL88 V 7 W f 3,50 
VRI1-1 Vv 0,25 W f 2,50 BZIJ11 OAZ206 IN4112 UJT 
VR44 V 0,25 W f 2,95 ZBIJ13 OAZ207 IN4113 first class. 
VR5-5 V 0,25 W f 2,95 BZIJ85 OAZ212 IN4114 IN2646 f 3,95 
VR6-6 V 0,25 W f 2,95 BZIJ64 IN4105 IN4115 IN2160 f 3,95 
VR7-7 V 0,25 W f 2,95 BZIJ57 OAZ213 
VR8-8 V 0,25 W f 2,95 BZIJS59 IN766-3 20 stuks detectie dioden 
VR9-9 V 0,25 W f 2,95 BZIJ60 IN4109 (per sortiment) f 0,75 
VR10-10 V 0,25 W f 2,95 , 
VRI1-11 V 0,25 W f 2,95 First class. select 
VR12-12 V 0,25 W f 2,95 AC188-k 1. f 3,50 SL100 f 1,90 
VR14-14 V 0,25 W f 2,95 AC127 f 2,55 SL200 f 1,90 
VR15-15 V 0,25 W f 2,95 AC128 f 2,55 SL300 f 1,90 
VR18-18 V 0,25 W f 2,95 AC153 f 2,98 SL201 f 3,15* 
VRI19-19 V 0,25 W f 2,95 OC74 f 1,98 * (spec verst. fact) 
VR20-20 V 0,25 W f 2,95 AD160/20 f 2,95 2N1613 f 4,25 
VR22-22 V 0,25 W f 2,95 AF139 f 2,98 2N1613a f 4,25 
VR60-60 V 0,25 W f 2,95 AF186 f 2,98 2N1711 f 4,25 
VR80-80 V 0,25 W f 2,95 AF239 f 3,50 2N171la f 4,25 
AF128 f 2,95 2N4284 f 1,90 
Zener Dioden f 3,50 AF127 Í 3— 2N4286 f 1,90 
first class. en f 1,98 2N4292 f 1,90 
BC107a/b f 1,98 
Ee Aen BC109a/b f 1.90 Not select 
BC121rt f 1,98* OC45 f 0,98 
OAZ224 fan BC121bl f 1,98* AF116 { 0,98 
OAZ226 f 3,50 dd 
BC121gl f 1,98 AF126 f 0,98 
Tyristoren BC121wt f 1,98* AF166 f 0,98 
first claas: BC148 f 1,98 TF49 f 0,98 
p BC183 f 1,98 TF65 f 0,98 
CH100/02 (100 V 0,2 A) f 3,25 BFIJ12 f 4,25 AC128 f 0,98 
CH100/1 (100 V 1 A) f 3,95 BFIJ13 f 4,25 AC126 f 0,98 
CH100/7 (100 V 7 A) _ f 8,60 BFIJ24 f 1,90* AF114 f 0,98 
CH50/02 (50 V 0,2 A) Í 3— BFIJ23a f 1,98* AF115 f 0,98 
CH50/1 (50 V 1 A) f 4,10 BFIJ23 f 1,98* AF142 f 0,98 
CH200/7 (200 V 7 A) f 8,95 BFIJ22 f 1,98* AF164 f 0,98 
CH200/02 (200 V 0,2 A) f 3,95 * sub. min. AC122 f 0,98 
CH200/1 (200 V 1 A) f 4,50 AD143 f 2,30 AC125 f 0,98 
CH300/0,2 (300 V 0,2 A) f4,15 AD150 f 2,95 ACI151 f 0,98 
CH300/1 (300 V 1 A) {4,70 AD103 f 3,30 AC117 f 0,98 
CH300/7 (300 V 7 A) f 9,60 AD105 f 2,30 AC128 f 0,98 
CH400/0,2 (400 V 0,2 A) f 4,50 AD138 f 3,30 AC153 f 0,98 
CH400/1 (400 V 1 A) f 5,15 AD139 f 2,30 OC71 f 0,98 
CH400/7 (400 V 7 A) f 10,95 AD152 f 2,30 AC188 f 0,98 
men de 2N301a f 2,30 GFT26/8 f 0,98 
en AD133 f 3,30 GFT26/15 10/98 
AD153 f 2,95 GFT26/30 j 0,98 
CU100.1.6 f 3,60 max. 100V 1,6 A ADIJ27 f 2,95 GFT32/30 f 0,98 
CU100.3 f3,80 max.100V 3 A SFT212 f 2,50 TF65/30 f 0,98 
CU100.6 f5,20 max.100V 6 A OC7O f 0,98 TF65 j 0,98 
CU100.12 f6.30 max.100V 12 A AC141 12,55 AD104 f 2,40 
CU800.05 f 1,95 max.800V 0,5 A AC185 f 2,55 AD142 f 2,40 
BIJ250 f 1,95 max.500 V 0,85 A TF80/30 f 2,50 AD136 f 2,30 
BIJ100 f 1,95 max.500V 0,7 A AD148 f 2,30 GFT43a f 1,25 
OC26 f 2,60 GFT3208/20 f 2,50 





Orders boven f 30,— worden 
franco verzonden. 

Verzending alleen onder remb. 
Franco verzending geschiedt bij 
kleine zendingen beneden f 30,— 
alleen bij vooruitbetaling. 


Onze artikelen worden op wer- 
king gegarandeerd, dus ook de 
door ons geleverde half geleiders. 
Dit is slechts een gedeelte van 
ons halfgeleider programma. 


Mecht U in dit programma een 
door U benodigd type niet vinden, 
vraag het gerust bij ons aan. De 
kans is zeer groot dat wij U voor- 
delig kunnen helpen. 
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POPE! De keus van de kenner, de vakman. En met recht! Pope is het vertrouwensmerk 
voor elektronika. De naam waar een wereldorganisatie achter 
staat. Pope beeldbuizen, elektronenbuizen en halfgeleiders zijn 
technisch volmaakt, door en‚door betrouwbaar, doelmatig ver- 
pakt. Een kompleet assortiment van konstante kwaliteit! Geen 
wonder dat elke vakman op vertrouwde voet staat met Pope! 


Radoma N.V. - Wibautstraat 135 - Amsterdam - Telefoon - (020) 50161 














OPGEDAMPTE KOOLWEERSTANDEN 


Type 5-4 


Constructie 


Temperatuurbereik 


Weerstandswaarden 
en toleranties 


Stabiliteit 


Temperatuur- 


coëfficiënt : 


Max. bedrijfsspanning : 


Belastbaarheid 
Ruisspanning bij 
> 10 Ke 


Vervormingsdemping 
bij < 10 Ke 


Maatschets 


Meervoudig gelakte opgedampte koolweerstanden met zwaar vertinde aan- 
sluitstiften. De taps toelopende aansluitstiften bevorderen het aanbrengen 
in gedrukte schakelingen. 


—_55° 6 t/m +-125° G 


10 2 t/m 1 Me 


+10 % volgens de E-12 reeks. 
+ 5% volgens de E-24 reeks. 


Alle waarden van de E-12 reeks met + 5% tolerantie zijn uit voorraad 
leverbaar. 


< 1% na 1000 uur bij +709 GC omgevingstemperatuur. 


< —400 X 10-879 6 voor < 100 K 2 
< —600 x10--8/e 6 voor > 100 K Q 


500 Verf. 
“03 W bij +700 C 
0,5 W bij +40°C 
0,5 …. 2 V/V 
10 @ ... 100 2 > 80 dh 
> 100 @ ... 10 K2 > 100 dh 
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VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 
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